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E stamos por comemorar uma data histérica para o povo brasileiro: o fortalecimento do movimento republicano, acontecido
em 15 de novembro de 1889, quando o entdo Marechal Deodoro da Fonseca liderou uma ofensiva militar que derrubou a
Monarquia, na época, sob o comando do Imperador Dom Pedro |l, e instaurou a Republica Federativa e Presidencialista no
Brasil.

Pois bem, desde a promulgagdo da Republica em 1889, passando pela eleicdo da 12 Assembleia Constituinte em
1890, das revolugdes que se seguiram, das revoltas, da guerra de Canudos, de Getulio Vargas, da CLT, das greves, de
Brasilia, da ditadura militar, da Constituicdo Federal de 1988, dos planos econdmicos, dos impeachments e das Ultimas
eleicdes, quase todos ja ouviram falar dos assuntos antes mencionados, preencheram provas de historia, emitiram juizos,
escutaram comicios, foram até a praga e cantaram, xingaram, votaram e alguns também se arrependeram depois.

Mas sobre GEE quase ninguém ouviu falar. No maximo sabem que séo os "famosos" Gases de Efeito Estufa. Estufa
quase todos sabem 0 que seja, pois ja observaram aquelas casas de vegetagao para germinar e crescer folhagens e produzir
hortigranjeiros.

Na atualidade, o excesso dos Gases de Efeito Estufa (GEE) esta sendo encarado como maléfico para a humanidade.
Podera, a médio prazo, tornar o nosso planeta Terra em um mundo mais arido, um local de intensas tempestades, desertos
que se alastram, nivel dos oceanos que se elevam, furacées mais frequentes, inundagdes, fome, sede, destruicdo, conflitos,
muita miséria e mortes.

Certamente ndo queremos que isto acontega, principalmente, aos nossos filhos e netos, herdeiros deste futuro
soturno. Assim, se néo agirmos logo, conscientemente, com recursos € com atitudes pessoais e institucionais, desde ja,
estaremos caminhando para dias muito ruins.

Para conscientizar aos leitores e seus amigos, no exemplar passado do Boletim VIGIAR n°® 45, langamos alertas,
dando sugestdes positivas. Desde o exemplar n° 23 do nosso Boletim, estamos conversando sobre fontes, geragdo e uso
mais intensivo de eletricidade, que nos parece interessante como maneira de encarar o futuro dos GEE.

No Boletim de hoje, n° 46, analisamos a camada limite atmosférica, local onde estamos, mas que ndo nos pertence, €
onde ocorrem fendmenos importantes, como a evolug&o dos gases originados das atividades humanas. Falando em gases, 0s
emitidos pelas queimadas sdo muito prejudiciais, trazemos uma noticia de S&o Francisco (EUA) onde esta em curso, desde a
semana passada, um grande incéndio. A orientagdo era para que individuos com doenga cardiaca ou pulmonar devessem
permanecer dentro de casa, evitando grandes esforgos enquanto subsistir o problema; pois estes sdo os mais diretamente
afetados pela poluicdo atmosférica. Isso serve para refletirmos sobre as politicas contra as queimadas.

Noticias: Focos de queimadas no RS em 6 dias, 212!

- Incéndios no norte da Califérnia j& afetam S&o Francisco. Temos que refletir sobre essa pratica e a Salde
- Emissces de Gases de Efeito Estufa (GEE) - 2. dos seres vivos.

- Camada Limite Atmosférica (CLA). Equipe VIGIAR deseja a todos: Qualidade de vida!

Objetivo do Boletim: Disponibilizar informagdes relativas a qualidade do ar que possam contribuir com as ages de Vigilancia

em Salde, além de alertar para as questdes ambientais que interferem na salde da populagao.
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1. Mapas da Qualidade do Ar no Estado do Rio Grande do Sul. (¥)
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Poluente Dias Locais
Oxido de 09 a 13/11/2018 O poluente estava acima dos padrdes aceitaveis pela OMS na Regiéo
Nitrogénio (NOx) Metropolitana de Porto Alegre e municipios do seu entorno.

Nos dias 07 e 08/11 o0 NOx nao se encontrava acima dos padroes da OMS.

Ha previsdes de que o NOx esteja acima dos padrées da OMS para hoje, mas nao para os préximos dois dias.
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(1) Material particulado: particulas finas presentes no ar com didmetro de 2,5 micrometros ou menos, pequenas o
suficiente para invadir até mesmo as menores vias aéreas. Estas "particulas PM2s" s&o conhecidas por produzirem
doengas respiratorias e cardiovasculares. Geralmente originam-se de atividades que queimam combustiveis fosseis,
como no transito, fundigdo e processamento de metais.
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Ha previsdes de que o PMz;5 possa estar acima dos padrdes aceitaveis pela OMS, para hoje e os préximos dois dias (15
e 16/11/2018), abrangendo outras regides galchas além das ja citadas acima.

Fonte dos mapas de qualidade do ar: CPTEC/INPE/meio ambiente
VIGIAR Informa: (*) Corresponde ao cenario mais critico durante o referido periodo, para a qualidade do ar, no Rio Grande do Sul.

2. Mapa de Focos de Queimadas no Estado do Rio Grande do Sul de 08 a 13/11/2018 - Total de 212 focos:

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais foram registrados 212 focos de queimadas no estado do
Rio Grande do Sul, no periodo de 08 a 13/11/2018, distribuidos de acordo com o mapa abaixo.

Os satélites detectam as queimadas em frentes de fogo a partir de 30 m de extensdo por 1 m de largura, portanto,
muitas estdo subnotificadas em nosso estado. Além disso, a deteccdo das queimadas ainda pode ser prejudicada quando ha
fogo somente no chdo de uma floresta densa, nuvens cobrindo a regido, queimada de pequena duragdo ocorrendo no
intervalo de tempo entre uma imagem e outra (3 horas) e fogo em uma encosta de montanha enquanto o satélite s6 observou
0 outro lado. Outro fator de subnotificagdo é a imprecisdo na localizagdo do foco da queima. Considerando todos estes
elementos podemos concluir que o numero de queimadas nesse periodo, no estado do Rio Grande do Sul, pode ter sido maior
do que 212 focos.

Quando a contaminagéo do ar tem fonte nas queimadas ela se d& pela combustdo incompleta ao ar livre, e varia de
acordo com o vegetal que estd sendo queimado sua densidade, umidade e condigdes ambientais como a velocidade dos
ventos. As queimadas liberam poluentes que atuam n&o sé no local, mas s&o facilmente transportados através do vento para
regides distantes das fontes primarias de emissao, aumentando a area de dispersao.

Mesmo quando os niveis de poluentes atmosféricos sdo considerados seguros para a saude da populagao exposta,
isto é, ndo ultrapassam os padrdes de qualidade do ar determinada pela legislagdo, ainda assim interferem no perfil da
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morbidade respiratoria, principalmente das criangas e dos idosos. (MASCARENHAS et al, 2008; PAHO 2005;
BAKONYI et al, 2004; NICOLAI, 1999).
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Fonte: DPI/INPE/queimadas

3. Previsdo do INDICE ULTRAVIOLETA MAXIMO para condigées de céu claro (sem nuvens), para o dia 14/11/2018:
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Fonte: http://satelite.cptec.inpe.br/uv/ - Acesso em: 14/11/2018.
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Tabela de Referéncia para o indice UV

UV UV "UV QUV UV SUV SUV UV UV TUV UV UV UV :U!
c s I o s ¥y 5 o o a o o o
\51 2,& -—1 Sind 2 5/,; 2 & ,é]l 112 2]35 .
Baixo Moderado Alto Muito Alto Extfemo
Nenhuma
precaugao Precaucoes requeridas Extra Protegao!
necessaria
Vocé pode Em horarlos' proximos 2o - meio-dia Evite o Sol ao meio-dia.
procure locais sombreados. Procure
permanecer no Sol . ; Permanega na sombra.
. usar camisa e boné. . ,
o0 tempo que quiser! Use camisa, boné e protetor solar.
Use o protetor solar.

Fonte: CPTEC - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos

Alguns elementos sobre o indice Ultravioleta:

Condigoes atmosféricas (presenga ou ndo de nuvens, aerossois, etc.): a presenca de nuvens e aerossois (particulas em
suspensdo na atmosfera) atenua a quantidade de radiagdo UV em superficie. Porém, parte dessa radiag&o néo é absorvida ou
refletida por esses elementos e atinge a superficie terrestre. Deste modo, dias nublados também podem oferecer perigo,
principalmente para as pessoas de pele sensivel.

Tipo de superficie (areia, neve, agua, concreto, etc.): a areia pode refletir até 30% da radiag&o ultravioleta que incide numa
superficie, enquanto na neve fresca essa reflexdo pode chegar a mais de 80%. Superficies urbanas apresentam reflexao
média entre 3 a 5%. Este fendmeno aumenta a quantidade de energia UV disponivel em um alvo localizado sobre esses tipos
de solo, aumentando os riscos em regides turisticas como praias e pistas de esqui.

Fonte: http://tempo1.cptec.inpe.br/

MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

eN&o queime residuos; priorizando vias com menor trafego de veiculos
o Evite 0 uso do fogo como pratica agricola; automotores;

e N&o jogue pontas de cigarro para fora dos veiculos; o Dé preferéncia ao uso de transportes coletivos, bicicleta e
e Ao dirigir veiculos automotores, evite arrancadas e grupos de caronas.

paradas bruscas; eUtilize lenha seca (jamais molhada ou Umida) para queima
eFaca deslocamentos a pé, sempre que possivel, em lareiras, fogdo a lenha e churrasqueiras.

MEDIDAS DE PROTEGAO PESSOAL

oEvite aglomeracdes em locais fechados;

¢ Mantenha os ambientes limpos e arejados;

o Nao fume;

e Evite 0 acimulo de poeira em casa;

o Evite exposicdo prolongada aos ambientes com ar condicionado.

¢ Mantenha-se hidratado: tome pelo menos 2 litros de &gua por dia;

e Tenha uma alimentag&o balanceada;

e Pratique atividades fisicas ao ar livie em horarios com menor acimulo de poluentes atmosféricos e se possivel
distante do trafego de veiculos;

eFique atento as noticias de previséo de tempo divulgadas pela midia;

oEvite expor-se ao sol em horarios préoximos ao meio-dia, procure locais sombreados;
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eUse protetor solar com FPS 15 (ou maior);

ePara a prevengdo ndo s6 do cancer de pele, como também das outras lesdes provocadas pelos raios UV, é
necessario precaugdes de exposicao ao sol. O indice maximo encontra-se entre 11 até 13, para o estado.

e Sempre que possivel, visite locais mais distantes das grandes cidades, onde o ar € menos poluido.

oRedobre esses cuidados para os bebés e criangas.

4.Tendéncias e previsdo do tempo para o Rio Grande do Sul (RS), no periodo de 14 a 18/11/2018:

14/11/2018: No sul e oeste do RS havera chuva pela manh&, melhorando ao longo do dia. Temperatura estavel

15/11/2018: No norte e nordeste do RS havera nebulosidade varidvel com possibilidade de chuva pela manha. Nas demais
areas do estado o sol aparecera entre poucas nuvens. Temperatura estavel

HOJE QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA SABADO DOMINGO

Fonte: http://tempo.cptec.inpe.br/ - Acesso em 14/11/2018.

4.1.Tendéncia da Previsdo do Tempo, Probabilidade de Chuva, indice Ultravioleta, Temperaturas Minimas e Maximas
para o periodo de 15 a 18/11/2018, no Rio Grande do Sul.
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Fonte: https://www cptec.inpe.br - Acesso em 14/11/2018.

AVISO METEOROLOGICO - Em 24 horas.

T'“’t P Detalhamento do aviso: Na &rea em
empestade im do Aviso: ~
e Raios destaque ocorrer&o pancadas de

chuva, que localmente serao de forte
intensidade, acompanhadas de
Y TETED Fimdo Aviso:  14/11/18 23:59 . .
\ descargas elétricas, rajadas de vento,
// - e, pontuais acumulados expressivos

Inicio do Aviso:  14/11/18 08:29

Inicio do Aviso:  14/11/18 08:29
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Q\ Jilr?;ri Chuvas Fimdo Aviso:  14/11/18 23:59 de preCIpltaQaO. Entrel OelSte deSC e
<30 Baiflo Intensas nordeste do RS a maior instabilidade
® _ deverd ocorrer entre a manha e o
3 \mc\odkoso: 14/1118 08:29 Inl’CIO da tarde.
Vendaval Fim do Aviso: 141118 23:59 e
. e Yruguay Fonte: https://tempo.cptec.inpe.br/avisos/area/2180
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NOTICIAS

Por Michael Barba
Em 11/11/2018

Incéndios no norte da California ja afetam Séao Francisco

A ponte Golden Gate, vista do Presidio, esta imersa em um "smog" (nevoeiro de fumaga) proveniente do norte da California - 9 de novembro de
2018. (Kevin N. Hume / S.F. Examiner)

No domingo pela manha, o ar permanecia insalubre em S&o Francisco, Califérnia, nos EUA, enquanto a fumacga do
gravissimo e letal incéndio no condado de Butte continuava a se espalhar pela area da baia.

O Department of Emergency Management alertou as pessoas, em S&o Francisco, para que reduzissem a exposigao
ao ambiente externo frente & baixa qualidade do ar. Aconselhou que portas e janelas de suas residéncias permanecessem
fechadas. Aqueles individuos com doenca cardiaca ou pulmonar deveriam permanecer dentro de casa e evitando grandes
esforgos, enquanto subsistir o problema.

Uma organizagédo sem fins lucrativos, que esta localizada na Golden Gate Avenue, chamada St. Anthony's, no bairro
de Tenderloin, em Sao Francisco, mobilizou sua estrutura para acolher as pessoas em situagdo de rua a fim de evitar
exposi¢ao a poluigdo do ar advinda dos grandes incéndios na regido norte da Califérnia.

O incéndio ja matou algumas dezenas de pessoas e destruiu mais de 6 mil casas desde que comegou na manha de
quinta-feira, perto da cidade de Paradise (Figura 1).
Boletim Informativo do VIGIAR RS | v.10 | n. 46 | 14 Novembro 2018 | 11
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Figura 1: Paradise, Califérnia, EUA. Fonte: <https://www.google.com.br/maps/place/Condado+de+Butte,+CA,+EUA>.

Na manha de domingo, o Cal Fire, no condado de Butte, disse que o incéndio foi de 25% contido.

Fonte: <https://lwww.google.com.brfimgres?...>.

Os moradores de S&o Francisco (Figura 2) usaram mascaras para evitar a atuac@o dos poluentes atmosféricos
decorrentes dos mdiltiplos e persistentes incéndios.

Figura 2: Sao Francisco, Califérnia, EUA. Fonte: <https://www. google com. brlmapstIacelCondado+de+Butte +CA,+EUA>.
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O Bay Area Air Quality Management District emitiu um alerta, proibindo aos residentes ou empresas
da Bay Area 0 uso de lareiras ou quaisquer outros aparelhos até segunda-feira.

Esta histéria foi atualizada para incluir informagbes sobre abrigos para pessoas em situagao de rua (homeless).

Por Michael Barba em 11 de novembro de 2018 11:01
mbarba@sfexaminer.com

Adaptacéo de Emerson Paulino
Méd. Veterinario - Especialista em Saude

Fonte: http://www.sfexaminer.com/air-quality-still-unhealthy-san-francisco-butte-county-fire-burns/

Em 14/11/2018

EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE) - 2

Como foi alertado pelo IPCC-ONU (Intergovernmental Panel on Climate Change), que envolveu o compromisso das
nagdes para a redugdo da emissdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE) inclusive o Brasil que, em sua declaracdo de
compromisso, propds a reducéo de 37% de suas emissdes até 2025, tendo como base as emissdes de 2005. Outros paises
também firmaram compromissos neste mesmo sentido.

Em outubro ultimo, tivemos a divulgagédo da Minuta Final do IPCC, a ser apreciada em dezembro deste ano, na
Polénia. La, como Dialogo de Talanoa, na Conferéncia da ONU sobre Mudancgas Climaticas, teremos um balango coletivo que
dara condigdes de se ver em definitivo as conclusdes e propostas as mudangas climaticas em andamento e as atitudes dos
paises frente a esta situagdo dramatica do nosso planeta.
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0 13° Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), apregoado pela ONU é: TOMAR MEDIDAS
URGENTES PARA COMBATER A MUDANGA CLIMATICA E SEUS IMPACTOS. As medidas ja propostas pela ONU podem
ser resumidas em:
13.1 Reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptacao a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais
em todos os paises;

13.2 Integrar medidas da mudanga do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais;

13.3 Melhorar a educagdo, aumentar a conscientizagio e a capacidade humana e institucional sobre mitigagao,
adaptagdo, reducgéo de impacto e alerta precoce da mudancga do clima;

13.a Implementar o compromisso assumido pelos paises desenvolvidos partes da Convengdo Quadro das
Nagdes Unidas sobre Mudanga Climatica, com a meta de mobilizar conjuntamente US$ 100 bilhdes por
ano a partir de 2020, de todas as fontes, para atender as necessidades dos paises em desenvolvimento,
no contexto das agdes de mitigagdo significativas e transparéncia na implementagéo; e operacionalizar
plenamente o Fundo Verde para o Clima por meio de sua capitalizagdo o mais cedo possivel;

13.b Promover mecanismos para a criagdo de capacidades para o planejamento relacionado a mudanca do clima
e a gestdo eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive com foco em mulheres, jovens,
comunidades locais e marginalizadas

Junto com os demais Objetivos, compdem o leque que olha o futuro com olhos de sustentabilidade irrestrita.
Respondendo a algumas perguntas:

Por que esse 13° objetivo foi adotado?
A mudanca climatica & causada por atividades humanas e seus impactos estdo ameagando a maneira como todos

vivemos, e o futuro do nosso planeta. Ao abordarmos as mudangas climaticas, podemos construir um mundo sustentavel para
todos e para o futuro. Mas precisamos agir agora.

A vida das pessoas esta realmente sendo afetada pelas mudancas climaticas?
Sim. O clima severo e 0 aumento do nivel do mar estdo afetando as pessoas e suas propriedades nos paises

desenvolvidos e em desenvolvimento. Desde o agricultor familiar nas Filipinas até um empresério em Londres, a mudanca
climatica estd afetando todos — e especialmente os mais pobres e vulneraveis, bem como grupos marginalizados, como
mulheres, criangas e idosos.

0 que acontece se ndo agirmos?
Se nao for controlada, a mudanca global do clima promovera o retrocesso de uma grande parte dos progressos

realizados nos Ultimos anos em termos de desenvolvimento. Também pode exacerbar, como ja vemos, ameagas atuais —
como a escassez de alimentos e dgua (fome e sede), 0 que potencialmente leva a conflitos.

Podemos resolver esse problema ou é tarde demais para agir?
Podemos, definitivamente, lidar com as mudangas climaticas, mas temos de ampliar muito nossos esforgos. O mundo
deve transformar seus sistemas de energia, indUstria, transporte, alimentos, agricultura e silvicultura para garantir que
possamos limitar 0 aumento da temperatura global para bem abaixo de 2 graus, talvez até 1,5.

Quanto custaria para resolver esse problema?
A maneira de pensar sobre isso ndo é em termos de quéo dispendiosa ela sera, mas o0 quanto precisamos investir e
quais as oportunidades de investimento existem para lidar com a mudanga climatica.
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No total, o investimento publico e privado em energia limpa deve atingir pelo menos 1 trilhdo de dolares por

ano até 2030. Isso soa muito, mas considere que dos 1,6 trilhdo de ddlares investidos no fornecimento global de energia em
2013, quase 70% estavam relacionados a combustiveis fosseis.

Atuando agora, salvamos vidas, economizamos dinheiro e evitamos retrocessos no progresso alcangado até hoje.

0 que posso fazer para ajudar a alcangar esse objetivo?
Ha muitas coisas que cada um de nos pode fazer como individuos, tomando atitudes ja. Acompanhe as iniciativas da
ONU no seguinte link: https://nacoesunidas.org/tema/ods13

ALGUMAS EXPLICACOES

Na Figura 1, seguinte, mostramos de maneira simplificada o efeito estufa, que atinge a todos. O aumento de Gases de
Efeito Estufa, principaimente CO2, metano (CH4) e éxidos nitrosos (N20) e outros, s@o os responsaveis, pois aumentam a
retencéo de radiagao infravermelha que deveria ser enviada ao espago e que acaba sendo retida na atmosfera, aquecendo-a
acima dos niveis existentes, causando grandes mudangas ambientais, tais como: mais chuvas e temporais em certos locais,
mais seca em outros, mais furaces, extingdo de animais, inundagdes, efc.

PRESENTE FUTURO
W\ /f . Ceomoaumento
Nl da concentragdo
" de d:dxido de carbon¢

O cfeito estufa
Figura 1: A evolugao do efeito estufa.

Na Figura 2, num exercicio de imaginag&o, antevemos a possibilidade de acontecimento futuro, caso ndo sejam
tomadas medidas rapidas e eficientes para frear os danosos efeitos exagerados dos GEE (seca, além da inundagdo das
partes baixas da cidade do Rio de Janeiro).

Figura 2: previsdo de aumento da temperatura atmosférica. Fonte: universocurioso.com. br
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Na Figura 3, uma visdo futura do que podera acontecer com o aumento do nivel dos oceanos,
inundando uma grande parte da regido Amazénica, Montevidéu, Buenos Aires, boa parte do Paraguai, parte do RS, SC e
outros estados, inundago de boa parte da cidade maravilhosa (RJ), parte da costa caribenha e tantas outras que se
encontram a beira do Oceano Atlantico e do Pacifico.

Georgetown
2 o Faramaribo

-
Rio de Janeiro

1 ,. : PR
&Buenos Aires ) "o ntevideo

South America

The Amazon Basin in the north and the
Paraguay River Basin in the south
would become Atlantic inlets, wiping out
Buenos Aires, coastal Uruguay, and
most of Paraguay. Mountainous
stretches would survive along the
Caribbean coast and in Central

aa

Figura 3 - Inundagdes como consequéncia do aumento do nivel dos oceanos. Fonte: TARINGA.NET/NASA

CONSIDERAGOES MINIMAS PARA ANALISE.

As emissbes de Gases de Efeito Estufa oriundos da atividade humana estdo levando a mudangas climaticas
draméticas e continuam aumentando. Elas alcangaram atualmente seu maior nivel da histéria. As concentracdes atmosféricas
de di6xido de carbono (COz), metano (CHa) e 6xido nitroso (N20) aumentaram a niveis sem precedentes nos Ultimos mil anos.

e As concentragdes de didxido de carbono aumentaram muito desde os tempos pré-industriais,
primeiramente por conta dos combustiveis fosseis e depois pelas emissdes vindas do desmatamento do
solo. O oceano absorveu cerca de 30% do dioxido de carbono antropogénico emitido, tornando-se,
assim, mais acido e menos atrativo a peixes, algas e corais.

e Cada uma das ultimas quatro décadas tem sido mais quente na superficie da Terra do que a década
anterior. No hemisfério Norte, o periodo entre 1983 e 2012 foi provavelmente o mais quente dos ultimos
1.400 anos.

Boletim Informativo do VIGIAR RS | v.10 | n. 46 | 14 Novembro 2018 | 16




(CEVS

centro estadual de
vigilancia em sande

e De 1880 a 2015 a temperatura média global aumentou 0,86°C. (ver o video IBGE ODS
13, do periodo 1880-2012, em: https://www.youtube.com/watch?v=ruOzd5Mthnc). Sem nenhuma agao,
a média de temperatura mundial deve aumentar de 3°C a 6°C até o final do século 21 — aumentando
ainda mais em algumas areas do mundo, incluindo os trépicos e subtropicos. As pessoas mais pobres e
vulneraveis séo e serdo as mais afetadas pelo aquecimento.

e De 1901 a 2010, o nivel mundial do mar cresceu 19 centimetros, com a expansao dos oceanos, devido
a0 aquecimento global e derretimento das geleiras. Desde 1979, o gelo do mar do Artico diminuiu em
cada década, com 1 milhdes de km? de gelo perdido de dez em dez anos.

Ainda é possivel limitar 0 aumento da temperatura global para 2°C acima dos niveis pré-industriais, por meio de um
conjunto de medidas tecnolégicas e mudangas de comportamento.

Existem muitos caminhos atenuantes que permitem alcangar uma redugdo substancial das emissdes nas préximas
décadas, com chances superiores a 60%, se for limitado o0 aquecimento a 2°C, meta determinada pelos governos. No entanto,
postergar até 2020 as mitigagbes adicionais aumentara substancialmente os desafios tecnolégicos, econdmico, social e
institucional associados para limitar 0 aquecimento no século 21 para menos de 2°C em relagéo aos niveis pré-industriais.

Como ja visto, o efeito estufa & muito importante para a manutencdo da vida na terra, e a presenca do CO2 na
atmosfera garante temperaturas amenas em extensa parte da superficie do planeta. Mas o excesso de CO: e outros gases
na atmosfera devera ser bastante angustiante a vida no planeta.

Estima-se que, em virtude da intensificago do efeito estufa, a temperatura média da atmosfera da superficie devera
elevar-se entre 1,5 e 4,5°C na metade do século e essa elevagdo se dard em resposta ao aumento do nivel de CO:2 na
atmosfera, que devera girar em torno de 600 ppm, 0 dobro do valor registrado no periodo pré-industrial.

Sabemos bem que as florestas s&o aliadas do homem no combate as mudangas climaticas, absorvendo por ano cerca
de 2 bilndes de toneladas de CO2. Mas quando s&o desmatadas, as coberturas vegetais do planeta se transformam em
motores do aquecimento global. Aproximadamente 20% das emissdes de gases do efeito estufa s&o causadas pelo
desmatamento e esta € a raz8o da necessidade de cuidarmos da nossa floresta amazénica.

Assim, prezados leitores, esperamos ter dado uma noticia sobre os problemas que nos afligirdo brevemente. Todos,
independentemente de sexo, religido, partido politico, clube de futebol ou nagéo, serdo afetados. No préximo Boletim,
estaremos tratando dos GEE no contexto brasileiro. Até 1a.

Eng. Quimico Paulo José Gallas
Especialista - Equipe VIGIAR/CEVS/SES

Com as preciosas colaboragdes do Engos Quimicos Carlos Alberto Krahl e Matheus Luchese Mendes, do Médico Veterinario Emerson Viega
Paulino e da Graduanda do Curso de Geografia — UFRGS, Laisa Zatti Ramirez Duque.

Referéncias e fontes:

- Wikipédia

- http://MMA.org.br

- fonte: www.cutco2.org

- https:/fonubr.org

- https://nacoesunidas.org
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Em 14/11/2018

A Camada Limite Atmosférica

A regido mais baixa da atmosfera, onde se processam a maioria dos fenémenos atmosféricos que interferem
diretamente na vida das pessoas é chamada de troposfera que em condigdes normais se estende até 10-12 km de altitude.
Essa regido compde-se de duas secgdes: a primeira que esta diretamente em contato com a superficie e sente sua influéncia,
chamada Camada Limite Atmosférica (CLA) e aquela que se estende até a tropopausa, chamada de Atmosfera Livre.

Figura 1 - Posicionamento da camada Limite Atmosférica (CLA) dentro da troposfera (Marques, 2017).

A CLA apresenta uma escala de altura que varia de algumas centenas de metros a noite, quando esté estavel e tem
a sua altura reduzida, e a fase diurna quando atinge até 1 — 2 km . Os fendmenos atmosféricos (evaporag&o, transpiragao,
fluxos de calor, emissdo de poluentes, chuvas...) que definem a sua dindmica tem uma escala de tempo inferior a um dia e
regulam a sua espessura: so o ciclo de aquecimento durante o dia e resfriamento a noite.

Mas o tempo de resposta da CLA é mais curto, em torno de uma hora. Durante o periodo diurno a CLA se aquece
devido ao aumento da temperatura do solo, o qual aquecido, aquece as camadas de ar imediatamente adjacentes. Esse ar
aquecido, mais leve, comeca a subir estabelecendo uma convecgao de origem térmica. Essa movimentagéo ¢ turbulenta,
pacotes de ar s&o transportados de perto da superficie para uma regido mais alta da atmosfera. Levam calor e eventualmente
contaminantes atmosféricos ali presentes. Ocorre também a acdo mecanica dos ventos que se movimentam em fungao de
diferencas de pressao locais. O comportamento desses ventos depende do tipo de tipo de superficie, da cobertura vegetal ou
da sua auséncia, da época do ano e da latitude do local.

A Estrutura da Camada Limite Atmosférica (CLA)

Na Figura 2 é possivel acompanhar o desenvolvimento da Camada Limite Atmosférica ao longo das 24 horas.
Durante o dia o solo se aquece e forma-se uma Camada de Mistura (CM). E quando ocorre quando o fluxo de calor sensivel
e latente da superficie aquecida pelo Sol para o ar (Fluxo Positivo, da superficie para a atmosfera). A parte inferior dessa
camada é a Camada Limite Superficial (CLS) onde os fluxos e tensdes turbulentos pouco variam. Qualitativamente, a
camada superficial € a parte da CLA imediatamente acima da superficie € é na CLS onde vivemos, onde estdo os
automoveis e € nela, portanto, que € gerada grande parte da polui¢do atmosférica.

A Camada de Mistura (CM) aparece devido ao transporte turbulento e se estende, durante o dia, do topo da CLS até
o final da CLA. E caracterizada por gradientes verticais pequenos das variaveis atmosféricas. Ao final é atingida uma zona de
transic&o ou Zona de Entranhamento, onde ocorre a mistura do ar da atmosfera livre com o ar poluido, da Camada Limite
Atmosférica. Aqui o ar mais seco e frio penetra na CLA vindo da atmosfera livre, a0 mesmo tempo em que o ar relativamente
mais quente e imido desta, mistura-se com o ar entranhado. A posigao dessa camada na atmosfera define a altura da CLA.
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EVOLUGAO TEMPORAL DA CAMADA LIMITE PLANETARIA

2000

Atmosfera Livie
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Figura 2 - Ciclo diario da Camada Limite Atmosférica, CLA. Também é chamada de Camada Limite Planetaria (CLP).

Resfriamento a Noite

Durante a noite 0 solo se resfria rapidamente irradiando o calor para o espago, especialmente quando ocorrem
noites de céu claro (com pouca umidade, auséncia de nuvens e ventos fracos). O solo passa a emitir radiagdo de onda longa,
perdendo calor e passando a receber calor da atmosfera. A partir de ento, ocorre uma invers&o no fluxo de calor (Fluxo
Negativo). Isto tende a diminuir a escala espacial dos movimentos atmosféricos que ficam restritos a algumas centenas de
metros dando origem a Camada Limite Estavel Noturna (CLN) que cresce durante toda a noite. As camadas mais afastadas
nao se resfriam tanto, fazendo aparecer uma Camada de Inversado Térmica.

Sobre a camada limite noturna estavel (CLN), a noite, estabelece-se o desenvolvimento de uma Camada Residual
(CR) resultante da dissipagéo da turbuléncia térmica da Camada de Mistura que se formou durante o dia. Nesta camada a
turbuléncia apresenta uma estrutura dissipativa e intermitente.

0 topo da Camada Limite Atmosférica (CLA)

Uma caracteristica que define a CLA é a altura onde ela termina. E definida como sendo o local onde o ar da CLA e
o ar da troposfera livre sdo encontrados em igual proporgdo. Tal altura € um parametro importante para a determinagdo de
diversos processos que ocorrem na troposfera, como por exemplo; distribuigdo de aerossois, atividade convectiva, formagao
de nuvens, determinagdo do volume avalidvel para dispersdo de poluentes, etc.

As variacdes de altura na CLA v&o de centenas de metros a alguns quildmetros. Essas variagdes geralmente séo
caracterizadas por um ciclo sazonal no qual as méaximas sdo encontradas durante os meses de verao, devido as mudancas de
temperatura da superficie, umidade especifica, estabilidade, etc. As alternancias nos valores da altura também estao
relacionadas aos ciclos diarios (devido a mudangas no fluxo de calor) e a latitude do lugar.

A CLA sobre os Oceanos

Sobre os oceanos as variagdes de altura na CLA sdo mais lentas quando comparadas as que ocorrem em terra.
Como a capacidade calorifica da &gua é alta, ocorre pouca variagdo diurna na temperatura da superficie do mar, logo é
reduzida a velocidade das trocas de calor entre a superficie do mar e a atmosfera, gerando menores variagdes na altura em
relagdo ao que acontece no continente. Tanto sobre o continente quanto sobre o oceano, a CLA possui a tendéncia de ser
mais fina em regides de alta pressdo do que em regides de baixa pressdo. O movimento descendente do ar (subsidéncia) e o
movimento divergente que ocasiona faz com que a altura da CLA seja menor.
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Nas regides de baixa pressdo, os movimentos ascendentes transportam o ar da CLA para longe do
solo atingindo grandes altitudes através da atmosfera, sendo dificil definir o topo da CLA para estas situagdes. A base das
nuvens é frequentemente usada como indicador, embora um tanto arbitrério, para os estudos da CLA nestes casos. Nas
regides de alta pressao, a CLA possui uma estrutura mais bem definida, principalmente sobre os continentes.

O conhecimento da Camada Limite Atmosférica e suas condi¢des de Estabilidade e Instabilidade, bem como
a formacgao das Inversdes Térmicas, é essencial para o estudo da disperséo da poluigéo.

Nas proximas edicdes do boletim sera abordado um assunto onde a Forga de Coriolis tem um papel importante na
distribuicdo da velocidade dos ventos dentro da Camada Limite Atmosférica e também nas correntes oceénicas. Até 14!

Eng® Quimico Carlos Alberto Krahl
Especialista, Equipe VIGIAR/CEVS/SES

com a colaborag&o do Eng® Quimico Paulo José Gallas, especialista do VIGIAR/CEVS/SES
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de Populagdes Expostas aos Poluentes Atmosféricos -
VIGIAR.

Telefone: (51) 3901 1121

Chefe da DVAS/CEVS - Lucia Mardini
lucia-mardini@saude.rs.gov.br
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paulo-gallas@saude.rs.gov.br

Salzano Barreto de Oliveira - Engenheiro Agrénomo
salzano-oliveira@saude.rs.gov.br

Técnica Responsavel:
Liane Beatriz Goron Farinon

0 Boletim Informativo VIGIAR/RS ¢é de livre distribuicdo e divulgagao, entretanto o VIGIAR/RS néo se responsabiliza pelo uso indevido
destas informagoes.
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