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Mensagem da Equipe VIGIAR/RS

Segundo a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) nove em cada dez pessoas, no mundo, estdo expostas a niveis de
poluentes no ar que ultrapassam os niveis de seguranga recomendados. A inalagdo de material particulado ultrafino reduziu a
expectativa média de vida no mundo em aproximadamente um ano. Pode-se dizer que a poluigdo atmosférica é um
“assassino invisivel”, pois na maioria dos casos as pessoas néo percebem, ndo veem e ndo sabem o que estéo respirando.

E lamentéavel que as estatisticas sejam facilmente ignoradas e muitas vezes colocadas em divida. Apenas quando
vemos um ser humano ligado ao problema é que comegamos a entender que a poluigdo do ar mata. Veja o caso da menina
londrina que morava préximo a um anel viario onde passavam centenas de carros, dnibus e caminhdes todos os dias
liberando poluentes. Foi detectado por um pesquisador que os dados de estagbes de monitoramento da poluigao, localizadas
préximo a residéncia da menina, apontavam niveis de poluentes que frequentemente excediam os limites estipulados pela
Uni&o Europeia. E o triste é que muitos dos picos locais de polui¢éo coincidiam com muitos ataques de asma da menina.

A mae dela esta em processo de abertura de um novo inquérito, que devera indicar a poluicdo do ar como causa da
morte. Se a investigagao for bem-sucedida, seré a primeira vez na Inglaterra em que a polui¢éo do ar tera sido explicitamente
associada a morte de um individuo em particular. A decisdo podera ter implicagdes de longo alcance.

Trazemos como segunda noticia estudo sobre Tornados, que € um dos fenémenos atmosféricos mais intensos que se
conhece. Vocé vera que esse fendmeno ja aconteceu mais vezes do que se imagina.

A terceira noticia trata sobre o aproveitamento da energia das marés oceénicas. Aproveitar a energia gravitacional da
interacéo entre Terra e Lua, ajudada ainda, pelo Sol que também provoca marés, s@o energias renovaveis interplanetérias;
que n&o geram particulas ou gases de efeitos nocivos ao meio ambiente.

A politica energética poderia ser sintetizada em termos nossas necessidades satisfeitas de forma amigavel e
ambientalmente boa: no transporte urbano, no conforto térmico do ar e da agua que usamos, nos processos de secagem
doméstica, de iluminagao farta e adequada, no conforto aclstico, numa alimentagdo adequada com aplicagdo térmica no
cozimento e refrigeracdo, conforme nossa conveniéncia. E um mundo de atratividades que podem (e deverdo, sempre que
possivel) ser preenchidas com energia elétrica, de preferéncia.

A boa noticia que temos, também, é que um empreendedor de Lajeado, é o primeiro fabricante nacional de um veiculo
totalmente elétrico e completamente nacional. Parabéns, "Henry Ford" brasileiro!

Noticias: Equipe VIGIAR deseja a todos:
- Morte de menina inglesa pode virar marco na luta contra poluigéo do ar. saude e qualidade de vida!

- O mais devastador fendmeno atmosférico: O Tornado.
- Energia das marés = Energia da lua.

Objetivo do Boletim: Disponibilizar informagdes relativas a qualidade do ar que possam contribuir com as agdes de Vigilancia
em Salde, além de alertar para as questdes ambientais que interferem na satde da populagao.
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1. Mapas da Qualidade do Ar no Estado do Rio Grande do Sul. (*) ’
CO (Monoéxido de Carbono) (*)
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Poluente Periodo Locais
Oxido de De 28/09 a 01/10/2018 O poluente estava acima dos padrdes aceitaveis pela OMS na Regiao
Nitrogénio (NOx) Metropolitana de Porto Alegre e municipios do seu entorno.

Nos dias 27/09, 02 e 03/10 o NOx n&o se encontrava acima dos padrées da OMS.
Néo ha previsoes de que o NOx esteja acima dos padroes da OMS para hoje, sexta-feira e sabado.
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PM_5(" (Material Particulado) - valor maximo aceitavel pela OMS = 50ug/m3 (*)

(1) Material particulado: particulas finas presentes no ar com didmetro de 2,5 micrometros ou menos, pequenas o
suficiente para invadir até mesmo as menores vias aéreas. Estas "particulas PM2s" s&o conhecidas por produzirem
doengas respiratérias e cardiovasculares. Geralmente originam-se de atividades que queimam combustiveis fésseis,
como no transito, fundigdo e processamento de metais.
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Ha previsdes de que o PMz5 possa estar acima dos padrdes aceitaveis pela OMS, para hoje e os préximos dois dias (05
e 06/10/2018), abrangendo outras regides galchas além das ja citadas acima.

Fonte dos mapas de qualidade do ar: CPTEC/INPE/meio ambiente
VIGIAR Informa: (*) Corresponde ao cenario mais critico durante o referido periodo, para a qualidade do ar, no Rio Grande do Sul.

2. Mapa de Focos de Queimadas no Estado do Rio Grande do Sul de 27/09 a 03/10/2018 — Total de 68 focos:

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais foram registrados 68 focos de queimadas no estado do
Rio Grande do Sul, no periodo de 27/09 a 03/10/2018, distribuidos de acordo com o0 mapa abaixo.
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Os satélites detectam as queimadas em frentes de fogo a partir de 30 m de extensdo por 1 m de
largura, portanto, muitas estdo subnotificadas em nosso estado. Além disso, a detecgcdo das queimadas ainda pode ser
prejudicada quando ha fogo somente no chdo de uma floresta densa, nuvens cobrindo a regido, queimada de pequena
durag&o ocorrendo no intervalo de tempo entre uma imagem e outra (3 horas) e fogo em uma encosta de montanha enquanto
0 satélite s6 observou o outro lado. Outro fator de subnotificacdo é a imprecisdo na localizagdo do foco da queima.
Considerando todos estes elementos podemos concluir que o nimero de queimadas nesse periodo, no estado do Rio Grande
do Sul, pode ter sido maior do que 68 focos.

Quando a contaminagao do ar tem fonte nas queimadas ela se d& pela combustéo incompleta ao ar livre, e varia de
acordo com o vegetal que esta sendo queimado sua densidade, umidade e condigdes ambientais como a velocidade dos
ventos. As queimadas liberam poluentes que atuam n&o sé no local, mas s&o facilmente transportados através do vento para
regides distantes das fontes primarias de emiss&o, aumentando a area de disperséo.

Mesmo quando os niveis de poluentes atmosféricos sdo considerados seguros para a salde da populagdo exposta,
isto é, ndo ultrapassam os padrdes de qualidade do ar determinada pela legislagdo, ainda assim interferem no perfil da
morbidade respiratéria, principalmente das criangas e dos idosos. (MASCARENHAS et al, 2008; PAHO 2005; BAKONY! et
al, 2004; NICOLAI, 1999).
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Fonte: DPI/INPE/queimadas
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3. Previsdo do INDICE ULTRAVIOLETA MAXIMO para condigdes de céu claro (sem nuvens),
para o dia 04/10/2018:

indice UV - MODERADO A ALTO
para o Rio Grande do Sul

Tabela de Referéncia para o indice UV

UV SUV SUV SUV UV SUV UV, SUV, SUV SUV SUV SuvV Cuv cuv
s 5 a*) |a a F & = s B & H H B &
k:l 1 2D :f' ) 2 L :ﬂ;B :9 2 J“,;“ :12 :13 EE,
Baixo Moderado Alto Muito Alto Extfemo
Nenhuma
precaucéo Precaugoes requeridas Extra Protecao!
necessaria

Em horarios proximos ao meio-dia
procure locais sombreados. Procure
usar camisa e boné.
Use o protetor solar.

Evite o Sol ao meio-dia.
Permanega na sombra.
Use camisa, boné e protetor solar.

Vocé pode
permanecer no Sol
o tempo que quiser!

Fonte: CPTEC - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos

Alguns elementos sobre o indice Ultravioleta:

Condicdes atmosféricas (presenga ou ndo de nuvens, aerossois, etc.): a presenga de nuvens e aerossois (particulas em
suspensdo na atmosfera) atenua a quantidade de radiagdo UV em superficie. Porém, parte dessa radiagdo ndo é absorvida ou
refletida por esses elementos e atinge a superficie terrestre. Deste modo, dias nublados também podem oferecer perigo,
principalmente para as pessoas de pele sensivel.

Tipo de superficie (areia, neve, agua, concreto, etc.): a areia pode refletir até 30% da radiagao ultravioleta que incide numa
superficie, enquanto na neve fresca essa reflexdo pode chegar a mais de 80%. Superficies urbanas apresentam reflexdo
média entre 3 a 5%. Este fendmeno aumenta a quantidade de energia UV disponivel em um alvo localizado sobre esses tipos
de solo, aumentando os riscos em regides turisticas como praias e pistas de esqui.

Fonte: http:/tempo1.cptec.inpe.br/

MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

*Nao queime residuos; priorizando vias com menor trafego de veiculos
« Evite 0 uso do fogo como pratica agricola; automotores;

« N&o jogue pontas de cigarro para fora dos veiculos; « Dé preferéncia ao uso de transportes coletivos, bicicleta e
e Ao dirigir veiculos automotores, evite arrancadas e grupos de caronas.

«Utilize lenha seca (jamais molhada ou Umida) para queima
em lareiras, fogdo a lenha e churrasqueiras.

paradas bruscas;
«Faca deslocamentos a pé, sempre que possivel,
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MEDIDAS DE PROTEGAO PESSOAL

«Evite aglomeragdes em locais fechados; eFique atento as noticias de previséo de tempo divulgadas
» Mantenha os ambientes limpos e arejados; pela midia;

* Nao fume; ¢ Evite expor-se ao sol em horarios préximos ao meio-
« Evite 0 acumulo de poeira em casa; dia, procure locais sombreados;

« Evite exposigdo prolongada aos ambientes com ar * Use protetor solar com FPS 15 (ou maior);

condicionado. «Para a prevengao néo s do cancer de pele, como também
* Mantenha-se hidratado: tome pelo menos 2 litros de das outras lesGes provocadas pelos raios UV, é necessario
agua por dia; precaucbes de exposicdo ao sol. O indice maximo
* Tenha uma alimentacéo balanceada; encontra-se entre 05 a 07, para o estado.

* Pratique atividades fisicas ao ar livre em horarios com e Sempre que possivel, visite locais mais distantes das
menor acumulo de poluentes atmosféricos e se possivel grandes cidades, onde o ar é menos poluido.

distante do trafego de veiculos; Redobre esses cuidados para os bebés e criangas.

4. Tendéncias e previsao do tempo para o Rio Grande do Sul (RS), no periodo de 04 a 08/10/2018:

04/10/2018: No litoral do RS o sol aparecera entre nebulosidade variavel. No sul do RS o sol predominara. Temperatura
estavel.

05/10/2018: No RS o sol aparecera entre poucas nuvens. Temperatura estavel.

HOJE SEXTA-FEIRA SABADO DOMINGO SEGUNDA-FEIRA

Fonte: http://tempo.cptec.inpe.br/ - Acesso em 04/10/2018.

4.1. Tendéncia da Previsdo do Tempo, Probabilidade de Chuva, indice Ultravioleta, Temperaturas Minimas e Maximas
para o periodo de 05 a 08/10/2018, no Rio Grande do Sul.

Sex Sab Dom Seg
05/10 06/10 07/10 08/10
12223 11°24° 12° 28° 14° 27°

@ ¢ o O & O | & O
5% 8 5% 9 56 9 | 13% 9

Fonte: https://www.cptec.inpe.br - Acesso em 04/10/2018.
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NOTICIAS

ONU BRASIL
Em 02/10/2018

Morte de menina inglesa pode virar marco na luta contra polui¢ao do ar

Ella Kissih-Debrah, uma menina de Londres que amava natagao, futebol e ginastica, tinha apenas nove anos de idade quando
morreu, em 2013.

Na Inglaterra, a mée da jovem luta pela abertura de um inquérito para provar que a polui¢&o do ar foi a causa do falecimento.
O relato ¢ da ONU Meio Ambiente.

Névoa de poluigdo cobre Londres, capital da Inglaterra. Foto: Flickr (CCl/DAVID HOLT

Ella Kissih-Debrah, uma menina de Londres que amava natagéo, futebol e ginastica, tinha apenas nove anos de idade
quando morreu. Pelos primeiros seis anos de sua vida, a jovem inglesa era um exemplo de saude, mas tudo mudou quando a
garota contraiu uma grave infec¢@o no peito em outubro de 2010. Nos anos que se seguiram, Ella foi internada 27 vezes, com
asma severa e também por conta de convulsées que a faziam parar de respirar. Em 15 de fevereiro de 2013, uma dessas
crises tirou sua vida.
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Uma investigagdo no ano subsequente ao falecimento concluiu que a menina morrera de falha
respiratéria aguda e asma severa. Mas o legista do Tribunal de Southwark néo considerou o fato de que Ella morava a apenas
algumas dezenas de metros da Circular Sul de Londres. Esse anel viério & passagem para centenas de carros, dnibus e
caminhdes que liberam poluentes todos os dias.

Agora, a mae de Ella, Rosamund Kissi-Debrah, estd batalhando pela abertura de um novo inquérito, que devera
indicar a poluigdo do ar como causa da certiddo de ébito da menina. Se a investigagao for bem-sucedida, sera a primeira vez
na Inglaterra em que a polui¢do do ar tera sido explicitamente associada a morte de um individuo em particular. A deciséo
podera ter implicagdes de longo alcance.

Rosamund n&o esta sozinha em sua luta por justica. Ela traz debaixo do brago novas pesquisas do especialista em
asma e professor universitario Stephen Holgate, além de receber o apoio de Jocelyn Cockburn, uma proeminente advogada
da area de liberdades civis.

Um novo inquérito

Ao longo da curta vida de sua filha, Rosamund, como a maior parte dos moradores de cidades grandes, ndo tinha
consciéncia dos perigos que o anel viario trazia. Durante os anos de tratamento de Ella, nenhum dos médicos que as
atenderam levantaram a hipétese de que a poluigao poderia ser um fator causal.

“Depois da morte de Ella, lembro de sentir que eu a tinha decepcionado”, conta Rosamund a equipe da ONU Meio
Ambiente. “Eu estava determinada em descobrir como uma garota de nove anos com asma tinha morrido. Apés o inquérito da
Ella, eu ainda ndo estava nem perto de entender o0 que causara seus ataques de asma e por que eles nao puderam ser
controlados ou evitados.”

A inglesa criou a Fundagdo Familia Ella Roberta, para descobrir mais sobre a asma infantil. Posteriormente,
Rosamund se uniu a Cockburn e Holgate. O pesquisador analisou dados de estagdes de monitoramento da poluigéo,
localizadas perto da casa dos Kissi-Debrahs. O especialista descobriu que o nivel de poluentes frequentemente excedia os
limites estipulados pela Uni&o Europeia. O mais surpreendente: os picos locais de poluigdo coincidiam com muitos ataques de
asma da menina.

O analista concluiu que a poluigdo do ar estava, sem dlvidas, associada a doenga de Ella e, em Ultima instancia, a
sua morte.

Em junho de 2018, Cockburn apresentou as provas para a Procuradoria-Geral e solicitou um novo inquérito. Em 31 de
agosto, a advogada e Rosamund encaminharam a Justiga um abaixo-assinado com 100 mil assinaturas.

“O que estou tentando fazer é o que todo pai faria na minha situag¢éo, que é simplesmente chegar a verdade sobre a
minha linda filha”, afirma a m&e de Ella. “Eu gostaria que o que contribuiu para sua morte fosse oficialmente reconhecido em
sua certidao de 6bito. Ella sofreu enormemente no Ultimo ano de sua vida e é apenas certo que isso seja registrado.”

Segundo o porta-voz da Procuradoria-Geral, a solicitagdo de Rosamund estd sob analise. O representante do
Judiciario explica que o pedido deve ter chances razoaveis de ser bem-sucedido na Suprema Corte, onde o apelo por um
novo inquérito também serd avaliado.

Para Cockburn, a defesa de uma nova investigagéo tem uma fundamentacéo “esmagadora”.

“Né&o faz sentido que tanta informagéo esteja agora disponivel sobre o impacto na satde da poluigdo do ar e o vinculo
com milhares de mortes no Reino Unido e, no entanto, ainda tenha havido nenhuma associagdo direta a uma morte
individual”, afirma a advogada.

0 assassino invisivel

A poluigao atmosférica é chamada de “o assassino invisivel” pelo fato de que, na maioria dos casos, as pessoas nédo
percebem ou ndo veem o que estao respirando.

“A névoa dos anos 1950 era devido & queima de carvéo em lareiras e na industria”, explica Holgate.
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“Na sociedade de hoje em dia, o quadro é diferente. A poluigdo esta invisivel e € uma assassina
silenciosa. Queimas de carvdo néo estdo mais nos causando problemas. Agora, toxinas e particulas mintsculas estéo sendo
despejadas em nosso ar pelos carros, caminhdes e 6nibus, e nos estamos respirando isso dia apés dia.”

Em todo o mundo, nove em dez pessoas estdo expostas a niveis de poluentes no ar que ultrapassam os niveis de
seguranca da Organizagdo Mundial da Saide (OMS). A contaminagdo causa mais de 4 milhdes de mortes por ano. Em 2016,
segundo a ONU, a inalagdo da menor forma de material particulado reduziu a expectativa média de vida no mundo em
aproximadamente um ano.

De acordo com o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF), respirar a polui¢do particulada do ar pode
causar danos ao tecido cerebral e prejudicar o desenvolvimento cognitivo das criangas. Outros estudos também apontaram
que a contaminagéo da atmosfera poderia levar a niveis de inteligéncia inferiores, com o prejuizo estimado em um ano de
educac&o perdido.

Pesquisas mostram ainda um risco mais alto para deméncia — quem vive mais proximo as grandes artérias do trafego
urbano teria até 12% mais chances de ser diagnosticado com o problema.

Mas as estatisticas sdo faciimente ignoradas. Apenas quando vemos um rosto humano ligado ao problema, é possivel
verdadeiramente comegar a entender que a polui¢do do ar mata. Por isso, o caso de Ella é emblematico.

“Se eu soubesse dos niveis perigosos de poluigdo do ar e do impacto da mé qualidade do ar na saude da Ella, eu teria
mudado nossa vida cotidiana para reduzir o impacto”, diz Rosamund.

Futuro de mudancas

A ONU Meio Ambiente e a OMS lideram, em parceria com a Coalizao do Clima e do Ar Limpo, a rede BreatheLife, um
programa de iniciativas em prol da redugdo da poluicdo atmosférica. Atualmente, o projeto é implementado em 42 cidades
espalhadas pelo mundo, beneficiando 94 milhdes de pessoas. Londres é um dos municipios que assumiram compromissos
com a estratégia da ONU.

O prefeito da capital inglesa, Sadiq Khan, enviou uma carta & Procuradoria-Geral para apoiar o pedido de abertura do
novo inquérito.

“Como vocés sabem, estou comprometido em melhorar a qualidade do ar em Londres, alcangando os limites legais o
mais rapido possivel para entdo cumprir diretrizes ainda mais rigidas da Organizagdo Mundial da Saude até 2030. Casos
como o da Ella séo uma parte importante do motivo pelo qual dei tanta importéncia a essa questdo”, escreveu o dirigente.

Em junho desse ano, Khan anunciou que as zonas com niveis “ultra-baixos” de emissdes, ja implementadas em
Londres, serdo ampliadas para incluir as estradas das Circulares Sul e Norte. Segundo seu escritorio, a area coberta sera 18
vezes maior que o perimetro criado na Londres Central. A medida, junto com padrdes de controle mais restritivos, deve afetar
100 mil carros, 35 mil vans e 3 mil caminhdes.

De acordo com a Prefeitura, o projeto garantira que, até 2021, mais de 100 mil londrinos deixem de viver em areas
onde a poluigdo do ar excede os limites. O nimero representa uma redugdo de 80% na quantidade de moradores expostos a
niveis preocupantes de poluentes.

Para Rosamund e todos que a apoiam, a luta por reconhecimento levara a verdade para o papel e podera impulsionar
politicas para combater a polui¢do atmosférica.

“Existe uma necessidade real de se entender qual o papel que a polui¢do do ar teve na morte da Ella, sobretudo para
aprender ligdes e garantir que outras criangas nao tenham o mesmo destino”, completa Cockburn.

Fonte: https://nacoesunidas.org/morte-de-menina-inglesa-pode-virar-marco-luta-contra-poluicac-ar/
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0 MAIS DEVASTADOR FENOMENO ATMOSFERICO: O TORNADO

Depois das erupgdes vulcanicas e dos furacdes, continuamos com uma descricdo dos TORNADOS, fendmeno capaz de gerar
os mais fortes e violentos ventos da natureza.

O que é um TORNADO?

Ao contrario dos furacdes que medem centenas de quildmetros e se formam sempre sobre o mar, de onde extraem sua
energia, um Tornado forma-se no interior de uma nuvem, geralmente uma cumulonimbos, caracteristica de
tempestades. Manifesta-se como uma coluna de ar que gira de forma violenta e potencialmente perigosa, estando em contato
tanto com a superficie da Terra como com a nuvem.

E um dos fendmenos atmosféricos mais intensos que se conhece, de formato conico, cuja extremidade mais fina
toca o solo. Seus ventos atingem velocidades entre 65 e 180 quildmetros por hora, e translada-se por centenas de metros, as
vezes diversos quildmetros, antes de desaparecer. Os mais fortes atingem velocidades superiores a 480 km/h, podem medir
até 1500 m de didmetro e permanecer no solo, percorrendo mais de 100 km de distancia.

Como se forma um TORNADO?

Inicia geralmente a partir da diferenga na velocidade de ventos de superficie que induzem uma movimentagéo
giratoria horizontal do ar. Este cilindro de ar que gira horizontalmente ao encontrar as correntes ascendentes de um sistema
instavel, verticaliza-se e gira dentro de uma nuvem de tempestade chamada supercélula, a nuvem-mae que pode atingir até
20 km de altura e na parte superior alcangar 80 graus negativos, o que pela contragéo do ar devido a baixa temperatura, cria
uma zona de baixa pressdo. Pode ter quildmetros de didmetro e conforme mais ar quente é succionado pela instabilidade,
mais energia € liberada, o raio do mesociclone se contrai e aumenta de velocidade, contraindo-se horizontalmente e
aumentando a sua altura. E como uma bailarina de patinagdo no gelo que esté girando de bragos abertos, recolhe e levanta
os bragos, aumentando a velocidade de giro. (Christopherson, 2012)

Ao contrario dos furacdes e ciclones, onde a forga de Coriolis tem papel importante, determinando o sentido de giro,
os tornados podem girar em qualquer sentido e como tem um didmetro muito menor, as velocidades de vento que se formam
podem ser consideravelmente maiores.

Recentemente tem-se aventado a hipétese de que o aquecimento global tem provocado um aumento no nimero e
intensidade dos tornados. Embora se possa verificar um relativo aumento no nimero desse fenémeno nos Estados Unidos ao
longo dos anos, é possivel atribuir o fato a uma melhor coleta de dados, pois como o tornado é um fendmeno geograficamente
restrito, pode ter passado despercebido ou ndo reportado em épocas passadas. De forma que ndo ha evidéncias suficientes
para se afirmar que o aquecimento global esteja influenciando positivamente na formagao dos tornados.
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Figura 1 - Configuragdo de supercélula deflagradora de tornados no hemisfério sul do planeta
(Fonte: NSSL/NOAA - adaptacéo feita por Daniel Henrique Candido, tese de doutorado 2012). (Candido, 2012)

Quando correntes frias descendentes se chocam com o ar quente superficial, formam uma espécie de parede de
nuvens, uma caracteristica do que ¢ chamado uma frente de rajada e podem ser visiveis na lateral da supercélula que
carrega o vortice. Quando o funil girante que esta no interior da nuvem desce ao solo, forma o terrivel Tornado. Também
caracteristico da nuvem é o alargamento da sua parte superior na forma de uma bigorna. Por onde passa o tornado forma-se
um caminho de destruigdo realizada pela sucgdo que arranca e destréi. Quando ocorre sobre a agua forma-se uma tromba
d’adgua quando agua e eventualmente peixes s&o arrastados ao ar.

A ocorréncia de TORNADOS

Na América do Norte a formac&o de tornados é propiciada, pela latitude em que se encontra e pela topografia de
suas grandes planicies, o que permite o confronto de massas de ar contrastantes. O centro de previsdes de tempestades de
Kansas City oferece previséo de curto prazo, com tempos de adverténcia de 12 a 30 minutos. Mais de 1000 tornados ocorrem
todo anos, especialmente no ‘corredor dos tornados’, e essa média tem mostrado uma tendéncia de aumento para valores
acima de mil. O Canada tem em média 80 tornados por ano e no Reino Unido formam-se até 100.

O mapa do NOAA (Administracdo
Nacional dos Oceanos e Atmosfera dos
EUA) (Figura 2 - ao lado) mostra as
regibes mais propicias a formagdo de
tornados a nivel mundial. Como j& foi
mencionado ha grande incidéncia na
América do Norte, mas ao sul do Brasil
somente o Uruguai e pequena parte da
Argentina estdo na zona de risco. Ja o
estudo de Daniel Henrique Candido mostra
a por¢do do centro-sul brasileiro nessa
categoria (Figura 3).

Figura 2 - Regides propicias a ocorréncia de tornados (fonte: NCDC TORNADOES CLIVATOLOGY
www.ncdc.noaa.gov) da tese de doutorado de Daniel Henrique Céndido, 2012.
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Figura 3 - Estudo da distribui¢ao de tornados mostrando a regido sul do Brasil como a mais suscetivel ao fenémeno
(da Tese de Daniel Henrique Candido, 2012.)

Figura 4 - Representagao de Tornado, mostrando a nuvem-mae de onde sai o vértice com a parte inferior carregada de detritos

e no lado esquerdo da foto a nuvem escura tipo parede (Bernardes)
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A presséo atmosférica dentro do funil de um tornado pode atingir 10% abaixo da presséo atmosférica circundante. O
meteorologista Theodore Fujita da Universidade de Chicago desenvolveu nos anos setenta uma escala de intensidade do
fendbmeno, relacionada aos danos a propriedade observados. Em 2007 esta escala foi melhorada e denominada Escala Fujita
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Melhorada e estd mostrada na tabela abaixo. A velocidade dos ventos na tabela refere-se a rajadas que
permanecem pelo menos 3 segundos.

Classificagdo | Velocidade dos ventos (km/h) Intensidade Danos provocados

FO 105-137 Leve Galhos quebrados, chaminés danificadas

Telhados sdo danificados, casas mdveis tem a

F1 138-177 Moderado
fundacéo deslocada

Danos consideraveis, telhados inteiros sdo
F2 178-217 Forte arrancados, arvores enraizadas sdo arrancadas,
pequenos objetos podem se tornar projéteis

Telhados bem construidos s&o destruidos, carros
sd0 arremessados

F3 218-266 Severo

Casas bem construidas completamente destruidas,

F4 267-322 Devastador . o
grandes objetos tornam-se projéteis

Casas inteiras sdo arremessadas e destruidas,
F5 Mais de 322 Incrivel arvores sdo descascadas, projéteis do tamanho de
carros sao arremessados a mais de 100m

Escala Fugita Melhorada Fonte: (Christopherson, 2012)

0 tornado de Greensburg, Kansas foi 0 primeiro categoria 5 (F5) analisado com esta nova metodologia. Foi parte
de uma série de tornados que se abateu sobre a regido central dos Estados Unidos, em 4 de maio, quando 25 tornados foram
registrados nesse dia e o nimero aumentou para mais de 84 no dia seguinte. Segundo os observadores de tempestades seu
di@metro era de meia milha (aprox. 800m) ao entrar na cidade as 9 horas da manhéa quando tocou o solo. (Wikipédia).

Figura 5 - O tornado de Greensburg, Kansas em 2007, F5 na escala Fujita, destruiu 95% da cidade e causou pelo menos treze mortes. Uma
descri¢do completa pode ser encontrada no site Storm Highway do cagador de tempestades Dan Robinson de onde foi capturada esta foto
(Robinson, 2007)

Os Tornados no Brasil

Ocorrem principalmente na Regifo Sul, mas ha registros também nas Regites Sudeste e Centro-Oeste. O norte da Argentina
e 0 Paraguai séo regides preferenciais de ocorréncia ha América do Sul. Mesmo nas regides tropicais e equatoriais podem ser
observados tornados. O estado do Par, por exemplo, registra varias ocorréncias documentadas. Na Floresta Amazénica as
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microexplosées sdo mais freqiientes do que os tornados; sdo um fendmeno atmosférico intenso e localizado,

mas sem movimento rotatorio: as plantas encontram-se quebradas ou deitadas numa Unica dire¢do. Faixas com larguras de
100-300m de largura por 5-20 km de comprimento foram registradas por pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia.

Figura 6 - Rastro de destrui¢cdo deixado por provavel tornado em Coxilha. (Alves, 2018)

Entre 1990 e 2011 foram registrados pelo menos 205 desses fendmenos no Brasil, sendo que o estado de Séo
Paulo foi 0 mais atingido, seguido pelo do Rio Grande do Sul. Esses nimeros aparecem na tese de doutoramento do geografo
Daniel Henrique Candido defendida no Instituto de Geociéncias da Unicamp sob a orientagdo da professora Luci Hidalgo
Nunes em agosto de 2012. O levantamento foi baseado numa série de fontes como noticias de jornal, videos, artigos de
revistas além de pesquisas cientificas. Identificou um padréo onde as cidades de Campinas, Indaiatuba e Itu, além da faixa
litorAnea, apresentam a maior possibilidade de registrar tornados. Em 30 de setembro de 1991 ocorreu em Itu um dos mais
violentos tornados que ocasionou 15 mortes, destruiu plantagdes e torres de energia, evento a partir do qual foram iniciadas
as pesquisas nessa area.

Escala Brasileira de Ventos (Ebrav).

Em virtude do tipo de constru¢des no Brasil ser diferente daquela dos EUA, por exemplo, ndo temos parques de
trailers, mas temos favelas, foi entdo proposta a Escala Brasileira de Ventos. Ela vai de 0 a 7, cujo primeiro estégio (zero) da
escala equivale a ventos de até 50 km/h e o ultimo (sete) classifica ventos acima de 260 km/h, capazes de provocar destruigao
generalizada de instalagdes urbanas”.

Ventos no Rio Grande do Sul:

No Rio Grande do Sul a regido litordnea e aquela em torno do lago Guaiba s&o as mais suscetiveis, isto em funcéo
de terrenos mais planos e maior concentragdo urbana o que facilita a existéncia de ilhas de calor. Efetivamente estao ainda na
memoria a destruigdo causada pelo vento nas arvores na cidade de Porto Alegre, especialmente na rua Gongalo de Carvalho,
quando pouco depois das 22h de 9 de janeiro de 2016, uma massa de ar quente que cobria a regido chocou-se com o ar frio
que se aproximava do Estado, produzindo ventos de 120 km/h, (Dias, 2016), mas n&o se pode afirmar que tenha sido um
tornado.
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Ja no interior do Rio grande do Sul, suspeita-se que no
municipio de Coxilha em meados de junho de 2018 houve um episodio
de mdltiplos tornados que devastaram algumas das estruturas de uma
fazenda que ficaram retorcidas, enquanto outras ficaram intactas (Figura
6). Uma das principais evidéncias estd nos troncos de arvores quebradas
ao meio, conforme ressaltou o meteorologista Celso Oliveira da Somar
Meteorologia. (Anderson Aires, 2018)

Prevencdo: A Defesa Civil do Rio Grande do Sul recebe e emite avisos e
alertas, sobre eventos climatologicos ou desastres naturais baseada nos
prognésticos de diversos centros e institutos de meteorologia.
Diferentemente das tempestades e furacdes que ocorrem ao longo de
horas e dias, os tornados sdo fenémenos de curta duragdo e percorrem
poucos quildmetros, entdo o aviso da possibilidade de ocorréncia tem que
ser dado de forma rapida e eficiente e o fendbmeno pode eventualmente
nao ocorrer. A caréncia de radares do tipo Doppler no pais, 0s Unicos
capazes de identificar os tornados, é uma deficiéncia grave. Uma outra
forma de prevengéo €, sabendo por exemplo, que uma determinada area é
mais suscetivel a ocorréncia de tornados, os planos diretores dos
municipios podem determinar que tipos de ocupacao e de construgédo séo
=4 0s mais recomendaveis.

Carlos Alberto Krahl
pesquisador da CIENTEC, atualmente no VIGIAR/CEVS

Figura 7 - Arvore na rua Gongalo de Carvalho em
Porto Alegre/RS, em 2016

colaboragao: Paulo José Galas, do VIGIAR/CEVS
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ENERGIA DAS MARES = ENERGIA DA LUA

As aguas dos oceanos e dos mares estdo sempre em movimento. As correntes marinhas e as marés sao as principais
responsaveis pela dinamica das aguas oceanicas. As marés sdo o resultado da interagdo entre as forgas de atragdo da Lua e
do Sol, do movimento de rotagdo da Terra e das forgas gravitacionais sobre as aguas, que originam a subida e descida dos
niveis dessas aguas que designamos por marés. Dizemos que é energia contida na oscilagdo permanente do nivel dos
oceanos e no movimento de enormes massas de aguas entre o nivel alto (preamar) e o baixo (maré baixa) e vice-versa.

Esse tipo de energia oceénica, também conhecida como energia maré-motriz, ou energia das marés, tem um
potencial muito grande para ser uma das melhores fontes de energia sustentavel em todo o planeta. Dois tipos de energia
existentes na maré-motriz podem ser recuperados: a energia cinética das correntes devido ao fluxo e refluxo das
aguas através de turbinas submersas, aproveitadas para gerar eletricidade, utilizando a energia de movimento ea
energia potencial, pela diferenca de altura entre as marés alta e baixa, que podem ser armazenadas em barragens de marés,
diques ou eclusas (aproveitando as diferengas de altura entre a alta e a baixa). Resumindo, 0 movimento das marés é
ENERGIA QUE VEM DA LUA.

Com a sua forga de atragdo gravitacional, a Lua "puxa" os oceanos em sua dire¢do, fazendo com que as aguas
marinhas mudem de nivel conforme a posi¢do do nosso satélite Lua. Essa forga tem a ver com as massas dos corpos € a
distancia entre eles. Quanto maior e mais perto, maior é a forca. O Sol também afeta as marés, mas menos, ja que esta mais
longe da Terra do que a Lua. As marés mais altas ocorrem quando a Lua e o Sol estdo do mesmo lado da Terra, somando as
suas forcas de atragao.

Com relagéo as fases da Lua, é necessario entender que a Lua ndo tem luz prdpria e s6 a vemos quando esta
iluminada pelo Sol. Conforme ela se move ao redor da Terra, aparece mais ou menos iluminada para ndés.

O sistema usado para transformar a energia contida nas marés em energia elétrica é semelhante ao de uma usina
hidrelétrica. As barragens s&o construidas proximas ao mar, e os diques sdo responsaveis pela captacéo de agua durante a
maré enchente. A dgua é armazenada e é liberada, em seguida, durante a baixa da maré, passando por uma turbina que
gera a energia elétrica.

A forca das marés tem sido aproveitada desde o século XI, quando franceses e ingleses a utilizavam para a
movimentagao de pequenos moinhos de cereais. Porém, o primeiro grande projeto para a geragao de eletricidade foi realizado
em 1967, quando os franceses construiram uma barragem no Rio Rance, onde a média anual das marés ¢ de 8,4 metros de
desnivel. Encontra-se equipada com 24 turbinas submersas, com uma capacidade instalada de 240 megawatts (MW) e
interligada & rede nacional de distribuicdo. Uma foto do Complexo francés pode ser vista na imagem seguinte, a esquerda da
pagina.
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Vista da Central maré-motriz de Rance, Franga

A imagem a direita mostra como atuam as forgas gravitacionais sobre as aguas da Terra. As marés altas ocorrem nas
regides que estdo mais proximas da Lua e ao Sol, e nas demais regides ocorrem as marés baixas. Quando a agua do mar
esta mais proxima da Lua, € atraida com uma forga gravitacional de maior intensidade do que nos demais pontos. Enquanto
isso, na parte oposta da Terra, a agua tende a afastar-se. Consequentemente, nos pontos intermediarios, o nivel do mar
abaixa e ocorre a maré baixa. Cada uma das marés acontece duas vezes ao dia em todos os pontos do planeta.

Qualquer massa de &gua, grande ou pequena, esta sujeita as forgas causadoras de marés. Porém & somente no
ponto em que se encontram 0s oceanos e 0s continentes é que as marés tém dimensdo suficiente para serem percebidas e
usadas. As aguas dos rios e lagos apresentam subida e descida t&o insignificante que a diferenca é inteiramente disfargada
por mudangas de nivel devidas ao vento e ao estado do tempo.

Essa energia é uma boa alternativa para a produgéo de eletricidade, ja que a energia das marés é uma fonte limpa e
renovavel. No entanto, € importante destacar que s&o poucas as localidades que apresentam as caracteristicas propicias para
a obtengéo desse tipo de energia, ja que da maré baixa para a maré alta, o desnivel deve ser superior a 6 metros para ser
eficiente e rentavel. No Brasil, destacamos o Rio Bacanga, em S&o Luis/MA, com marés de até 7 metros, principalmente, na
ilha de Macapa, com marés que atingem até 11 metros.

Quem ja passou o dia todo na praia, deve ter notado que no decorrer do dia ha uma variago do nivel da dgua do mar
sobre a faixa de areia. Em alguns periodos a agua recua e a impressao que temos é de que a praia fica mais “larga”. O oposto
também ocorre, em outros momentos podemos ver que a agua do mar avanga sobre a faixa de areia e a praia fica mais
‘estreita”.

COMO E USADA A ENERGIA DA LUA PARA GERAR ELETRICIDADE?

E feita com o auxilio de turbinas que usam tecnologias semelhantes as turbinas de vento (aerogeradores), entretanto
suas pas ou hélices sdo muito mais robustas e menores. Assim, uma boa maneira de entender é imagina-las como sendo
moinhos de vento funcionando dentro d'agua. Basicamente a corrente de agua move a turbina (que podem ser de diversas
configuragdes) a qual, por sua vez, ativa o gerador que produz energia elétrica. Este sistema de geragao funciona bem onde
existem marés e correntes fortes.
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O sistema mais utilizado € o de barragens, que consiste na construgdo de diques que captam a agua durante a alta da
maré. Essa 4gua armazenada é entéo liberada durante a baixa da maré, passando por uma turbina que gera energia elétrica.

Com relagdo aos impactos ambientais, os mais comuns estdo relacionados a flora e fauna. Porém, esses impactos
sdo bem inferiores se comparados aqueles causados por hidrelétricas instaladas em rios. As marés, naturalmente, também se
fazem sentir nas aguas dos rios que desdguam no mar até uma determinada distancia deste, podendo por isso, também, ser

aproveitadas para dai captar energia.

Maré alta nac
ha geracdo de
eletriddade

Quando a maré
sobe, os porbes
s3o abertos e a
agua passa pelas
turbinas gerando

o\

eletricidade

pe—

Quando a mare
abaixa, os porbes
sd0 abertos e a
agua passa pelas
turbinas gerando
eletricidade

N/

Maré baixa ndo
ha geracao de
eletricidade

e

Esquema para a sua obtengéo da energia das marés, utilizando barragens
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A captagdo da energia das MARES, embora renovavel e limpa tem consigo associadas algumas
vantagens e desvantagens.

VANTAGENS DESVANTAGENS
- As marés sdo recursos naturais que tém uma periodicidade, - Existem poucos sitios no mundo onde ocorrem marés
constancia e previsibilidade regular; substantivas que permitem a captagédo deste tipo de energia

em quantidades industriais, pois para haver rentabilidade do
investimento a diferenca de cotas entre o0s niveis das marés,
deve ser superior a 6 metros;

-Néo exista a produgdo de COz ou de quaisquer residuos
contaminantes ou perigosos;

- A barragem pode também ser aproveitada para exploragdo
turistica;

- O seu custo de construgdo e instalagdo corresponde a um
investimento bastante elevado;

- A manutencéo do sistema é facil e a duragéo das turbinas é
de 30 anos;

- Podem surgir dificuldades na instalagdo das turbinas em
profundidade;

- As turbinas sdo colocadas a uma profundidade em que,
normalmente, ndo causam qualquer perturbagdo as espécies
marinhas;

- Embora ocorram raramente, podem, por vezes, ocorrer
avarias provocadas por peixes de maiores dimensoes;

- S6 é produzida energia enquanto existir um desnivel entre
0S niveis de adgua que se encontram nas partes superior e
inferior do muro da barragem;

- As marés sdo uma fonte praticamente inesgotavel de
energia;

- Néo ha o esgotamento de nenhum recurso natural, uma vez
que ndo se estima uma mudanga no funcionamento das
marés;

- S6 podem ser instaladas centrais para a produgdo
de eletricidade a partir das marés em locais que satisfagam
aos requisitos geomorfol6gicos necessarios;

- as marés ndo dependem do clima, das nuvens ou da luz do

- A sua construgdo pode acarretar impactos ambientais néo
Sol;

negligencidveis, devido a criagdo da barragem.

- Em paises com areas litordneas muito extensas, a energia
das marés pode ser ideal, especialmente em locais onde a
geologia maritima favorecer a sua implantagéo.

Apesar das vantagens vistas, ha um motivo maior para a energia maré-motriz ndo ter ganho muita popularidade e este
motivo &, essencialmente, o custo: economicamente, a instalagdo de uma usina que utilize a maré como fonte energética
ainda ndo é muito interessante e seus custos de manuten¢do também s&o consideravelmente altos, além da rapida
depreciagéo que ocorre em fun¢do da agua do mar.

ANALISE DAS POSSIBILIDADES NO USO DESTA ENERGIA

Seria de grande importancia que a sua producdo aumentasse significativamente em todos os paises que disponham
das condigdes necessarias, de forma a que a sua rentabilidade se tornasse minimamente viavel. Isto porque, no inicio das
captagdes, sera necessario um grande investimento do qual sé mais tarde, com a massificagdo destes investimentos, se vai
obter o retorno e podera tornar a operagéo econdmica. O objetivo é encontrar uma forma de custeio que, mesmo superior aos
das fontes poluentes, se torne aceitavel, tendo em vista a defesa e preservacéo do Planeta.

Sempre que os locais de consumo se localizem préximo de um local onde as marés se fagam sentir de maneira forte,
quer se trate de uma baia ou de estuarios de rios que desaguam no mar, é possivel a instalagdo de usinas de maré. No
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entanto é importante haver um estudo econémico prévio, pois os custos associados a sua constru¢do séo
relevantes, e a cada caso concreto deve ser individualmente analisado.

Apesar de ser importante, alternativa as energias que emitem poluentes, permitem a redugéo da dependéncia externa
energética, sera sempre o fator econémico que terd a maior influéncia tera sobre o futuro destas tecnologias.

No préximo Boletim, estaremos analisando outras vertentes de energia dos oceanos, carentes ainda, de maior estudo
e aplicacdo, que compordo, em um futuro, o mix das fontes de energias renovaveis e limpas colocadas a nossa disposi¢éo.
Até la.

Eng. Quimico Paulo José Gallas
Especialista - Equipe VIGIAR/CEVS/SES

Colaboragées: do Eng°s Quimicos Carlos Alberto Krahl, da Bidloga Liane Beatriz Goron Farinon e da Graduanda do Curso de
Geografia — UFRGS, Laisa Zatti Ramirez Duque.
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