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Mensagem da Equipe VIGIAR/RS

Nas noticias apresentadas nesta edigdo, procuramos deixar a ma entre outras duas noticias boas. A primeira trata da
Politica Nacional de Vigilancia em Saude- PNVS, que foi apresentada em oficina realizada pelo do Centro Estadual de
Vigilancia em Salde - CEVS/SES, em comemorag&o a passagem do seu aniversario (05 de outubro).

A Resolug&o n° 588, aprovada em 12/07/18, institui a PNVS. Trata-se de um documento norteador do planejamento das agbes
de Vigilancia em Saude (VS), contendo definigbes claras de responsabilidades, principios, diretrizes e estratégias. Esta
centrada no direito a protegao da saulde e alicergada no SUS publico e de qualidade. Entre os avangos estdo a promogao
do controle social, formagao e capacitagdo em VS para os profissionais de salde do SUS e o desenvolvimento de
estratégias e agdes de educagéo, comunicagéo e mobilizagdo social.

Parabéns aos profissionais da Vigilancia em Saude que atuam identificando riscos e vulnerabilidades e atuando de forma a
proteger e promover a saude da populagéo.

E por falar em riscos e vulnerabilidades, vocé sabia que a humanidade tem apenas 12 anos para salvar o planeta Terra?
Isso é lamentavel, mas ainda existem muitos céticos em relagdo as Mudangas Climaticas. Serd que a humanidade tera a
capacidade de dialogar e agir a tempo? Confira a noticia sobre o Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima
(IPCC), que foi realizado neste més na Coréia do Sul.

Segundo o relatério do IPCC, necessitamos de "mudangas sem precedentes" para limitar o aumento da temperatura global.
Necessitamos de mudancas "inéditas" entre elas, s6 para citar um exemplo, a forma como geramos e consumimos energia.

Por isso que em varias edi¢des do Boletim temos tratado do tema energia elétrica que é um dos principais propulsores do
mundo contemporaneo. Sem ela, dificiilmente teriamos a tecnologia avangada encontrada em computadores, smartphones,
televisores e tantos outros e diversos equipamentos importantes do nosso bem viver.

Provavelmente 0 mundo ainda seria movido pelo vapor d'dgua até hoje, ndo fosse a descoberta da eletricidade e de suas
multiplas aplicagbes, apresentando enormes vantagens dai decorrentes.

Sua obtengdo é de crucial importancia, cada vez mais de forma a ndo comprometer 0 meio ambiente, pelo langamento
indiscriminado de gases de efeito estufa (CH4, NOX, SOx e COz2, principaimente) e material particulado (MP), que sdo
problemas de ordem mundial.

Cabe lembrar que a atmosfera ndo reconhece fronteiras entre paises e sua movimentagdo é livre, dessa forma pode
comprometer toda humanidade.

Enfim, aproveitamos a oportunidade para alertar sobre a importancia da adequag&o de politicas publicas globais sustentaveis
que venham a contribuir com o futuro do nosso planeta, além de um modo individual mais consciente de nos relacionarmos
com 0 nosso planeta.

Equipe VIGIAR parabeniza o CEVS pela passagem

Noticias: do seu 13° aniversario
- Oficina CEVS: Politica de Vigilancia em Salde. Hoje, tome muito cuidado com a Radiagao Ultravioleta, ela
- Temos 12 anos para salvar o planeta estara extremamente elevada. Leia com atengao as medidas

. . de protegdo pessoal que contam no Boletim
- Outras promissoras energias dos oceanos. profec=0p a

Objetivo do Boletim: Disponibilizar informaces relativas a qualidade do ar que possam contribuir com as agées de Vigilancia
em Salde, além de alertar para as questdes ambientais que interferem na satide da populag&o.
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1. Mapas da Qualidade do Ar no Estado do Rio Grande do Sul. (¥)
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NOx (Oxidos de Nitrogénio) - valor maximo aceitavel pela OMS = 40ug/m? (*)
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Oxido de De 05 a 10/10/2018 O poluente estava acima dos padrdes aceitaveis pela OMS na Regiao
Nitrogénio (NOx) Metropolitana de Porto Alegre e municipios do seu entorno.

No dia 04/10, quinta-feira passada, o NOx n&o se encontrava acima dos padroes da OMS.

Nao ha previsdes de que o NOx esteja acima dos padroes da OMS para hoje e sexta-feira

Ha previsdes de que o poluente esteja acima dos padroes da OMS para domingo.
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(1) Material particulado: particulas finas presentes no ar com didmetro de 2,5 micrémetros ou menos, pequenas o
suficiente para invadir até mesmo as menores vias aéreas. Estas "particulas PM2s" sdo conhecidas por produzirem
doengas respiratorias e cardiovasculares. Geralmente originam-se de atividades que queimam combustiveis fésseis,
como no transito, fundigao e processamento de metais.
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Ha previsdes de que 0 PM2;5 possa estar acima dos padrdes aceitaveis pela OMS, para hoje e os proéximos dois dias (12
e 13/10/2018), abrangendo outras regides galchas além das ja citadas acima.

Fonte dos mapas de qualidade do ar: CPTEC/INPE/meio ambiente
VIGIAR Informa: (*) Corresponde ao cenario mais critico durante o referido periodo, para a qualidade do ar, no Rio Grande do Sul.

2. Mapa de Focos de Queimadas no Estado do Rio Grande do Sul de 04 a 10/10/2018 - Total de 193 focos:

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais foram registrados 193 focos de queimadas no estado do
Rio Grande do Sul, no periodo de 04 a 10/10/2018, distribuidos de acordo com o0 mapa abaixo.

Os satélites detectam as queimadas em frentes de fogo a partir de 30 m de extens&o por 1 m de largura, portanto,
muitas est&o subnotificadas em nosso estado. Além disso, a deteccdo das queimadas ainda pode ser prejudicada quando ha
fogo somente no chdo de uma floresta densa, nuvens cobrindo a regido, queimada de pequena duragdo ocorrendo no
intervalo de tempo entre uma imagem e outra (3 horas) e fogo em uma encosta de montanha enquanto o satélite s6 observou
o0 outro lado. QOutro fator de subnotificagdo € a imprecisdo na localizagdo do foco da queima. Considerando todos estes
elementos podemos concluir que o nimero de queimadas nesse periodo, no estado do Rio Grande do Sul, pode ter sido maior
do que 193 focos.

Quando a contaminagdo do ar tem fonte nas queimadas ela se da pela combustéo incompleta ao ar livre, e varia de
acordo com o vegetal que esta sendo queimado sua densidade, umidade e condigdes ambientais como a velocidade dos
ventos. As queimadas liberam poluentes que atuam nao sd no local, mas sdo faciimente transportados através do vento para
regides distantes das fontes primarias de emiss&o, aumentando a area de disperséo.
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Mesmo quando os niveis de poluentes atmosféricos sdo considerados seguros para a salde da
populagdo exposta, isto €, ndo ultrapassam os padrdes de qualidade do ar determinada pela legislagéo, ainda assim
interferem no perfil da morbidade respiratoria, principalmente das criangas e dos idosos. (MASCARENHAS et al, 2008; PAHO
2005; BAKONY! et al, 2004; NICOLAI, 1999).
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Fonte: DPI/INPE/queimadas

3. Previsdo do INDICE ULTRAVIOLETA MAXIMO para condigées de céu claro (sem nuvens), para o dia 11/10/2018:

indice UV - MUITO ALTO
para o Rio Grande do Sul
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Fonte: http://satelite.cptec.inpe.br/uv/ - Acesso em: 11/10/2018.
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Tabela de Referéncia para o indice UV

sV 'UV "UV "UV UV SUV SUV SUV SUV UV UV SUV Suv GU!
c s I & s A0 & c a o o &
i1 i2 i3 i4 i5 @6 iZ i8 i9 i 1) 2 A8 W
Baixo MoTrado Alto Muito Alto Extfemo
Nenhuma
precaugao Precaucoes requeridas Extra Protecao!
necessaria
Vocé pode Em horarlos' proximos 2o - meio-dia Evite o Sol ao meio-dia.
procure locais sombreados. Procure
permanecer no Sol . ) Permanega na sombra.
. usar camisa e boné. . ,
o0 tempo que quiser! Use camisa, boné e protetor solar.
Use o protetor solar.

Fonte: CPTEC - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos

Alguns elementos sobre o indice Ultravioleta:

Condicdes atmosféricas (presenga ou nao de nuvens, aerossdis, etc.): a presenca de nuvens e aerossais (particulas em
suspensdo na atmosfera) atenua a quantidade de radiagdo UV em superficie. Porém, parte dessa radiag&o néo é absorvida ou
refletida por esses elementos e atinge a superficie terrestre. Deste modo, dias nublados também podem oferecer perigo,
principalmente para as pessoas de pele sensivel.

Tipo de superficie (areia, neve, agua, concreto, etc.): a areia pode refletir até 30% da radiagdo ultravioleta que incide numa
superficie, enquanto na neve fresca essa reflexdo pode chegar a mais de 80%. Superficies urbanas apresentam reflexao
média entre 3 a 5%. Este fendmeno aumenta a quantidade de energia UV disponivel em um alvo localizado sobre esses tipos
de solo, aumentando os riscos em regides turisticas como praias e pistas de esqui.

Fonte: http://tempo1.cptec.inpe.br/

MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

oN&o queime residuos; priorizando vias com menor trafego de veiculos
e Evite 0 uso do fogo como pratica agricola; automotores;

e Nao jogue pontas de cigarro para fora dos veiculos; e Dé preferéncia ao uso de transportes coletivos, bicicleta e
e Ao dirigir veiculos automotores, evite arrancadas e grupos de caronas.

paradas bruscas; eUtilize lenha seca (jamais molhada ou Umida) para queima
eFaca deslocamentos a pé, sempre que possivel, em lareiras, fogéo a lenha e churrasqueiras.

MEDIDAS DE PROTEGAO PESSOAL

oEvite aglomeracdes em locais fechados; eFique atento as noticias de previsdo de tempo divulgadas
e Mantenha os ambientes limpos e arejados; pela midia;

e Nao fume; oEvite expor-se ao sol em horarios préximos ao meio-
e Evite 0 acimulo de poeira em casa; dia, procure locais sombreados;

e Evite exposicdo prolongada aos ambientes com ar eUse protetor solar com FPS 15 (ou maior);

condicionado. ePara a prevencao ndo so do cancer de pele, como também
* Mantenha-se hidratado: tome pelo menos 2 litros de das outras lesGes provocadas pelos raios UV, é necessario
agua por dia; precaugbes de exposicio ao sol. O indice maximo
e Tenha uma alimentagéo balanceada; encontra-se entre 08, 09 e 10, para o estado.

e Pratique atividades fisicas ao ar livie em horarios com e Sempre que possivel, visite locais mais distantes das
menor acumulo de poluentes atmosféricos e se possivel grandes cidades, onde o ar € menos poluido.

distante do trafego de veiculos; eRedobre esses cuidados para os bebés e criangas.
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4. Tendéncias e previsao do tempo para o Rio Grande do Sul (RS), no periodo de 11 a 15/10/2018:

11/10/2018: No noroeste do RS havera nebulosidade variavel com pancadas de chuva isoladas, principalmente a partir da
tarde. No centro-sul e leste do RS o dia ficara nublado. Nas demais &reas da regido havera nebulosidade varidvel com
possibilidade de pancadas de chuva a partir da tarde. Temperatura estavel.

12/10/2018: No centro-noroeste do RS havera nebulosidade variavel com pancadas de chuva isoladas. No nordeste do RS
muitas nuvens e chuvas isoladas. Nas demais areas do RS havera muitas nuvens e chuva a qualquer momento. Temperatura
estavel.

HOJE SEXTA-FEIRA SABADO DOMINGO SEGUNDA-FEIRA

Fonte: http://tempo.cptec.inpe.br/ - Acesso em 11/10/2018.

4.1. Tendéncia da Previsdao do Tempo, Probabilidade de Chuva, indice Ultravioleta, Temperaturas Minimas e Maximas
para o periodo de 12 a 15/10/2018, no Rio Grande do Sul.

Sex Sab Dom Seg
12/10 13/10 14/10 15/10
16° 29° 472242 15224 13°28°

%O%O%O%O

90% 10 90% 10 80% 9 5% 9

Fonte: https://www.cptec.inpe.br - Acesso em 11/10/2018.

NOTICIAS

Equipe VIGIAR
Em 11/10/2018

Oficina CEVS - Politica de Vigilancia em Saude

Como parte das comemoragdes do aniversario do Centro Estadual de Vigilancia em Salde - CEVS/SES, foi realizada
a Oficina - Atualizagéo de Politica de Vigilncia em Satide. O evento ocorreu no dia 05 de outubro de 2018 no auditério da
Escola de Saude Publica - ESP/SES, em Porto Alegre/RS.

Foi abordada a Politica Nacional de Vigilancia em Satde pela Dra. Marilina Bercini, diretora do CEVS. Na sequéncia
foi apresentada a Politica Estadual de Laboratérios de Vigilancia em Sadde pela Dra. Laura Cruz, chefe do Lacen.
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A Dra. Marilina Bercini (foto) fez um breve histérico do trabalho realizado para a formulagéo da Politica
Nacional de Vigilancia em Salde - PNVS.

Fonte: Assessoria de comunicagdo do CEVS-RS.

A realizagdo da 12 Conferéncia Nacional de Vigilancia em Saude (12 CNVS) no periodo de 27 de fevereiro a 02 de
margo de 2018, em Brasilia, trouxe o tema da PNVS. Com o tema central - "Vigilancia em Salde: Direito, Conquista e Defesa
de um SUS Publico de Qualidade” orientou a discuss&o de quatro subeixos que possibilitaram os debates em torno das linhas
gerais de uma politica publica. A Dra. Marilina mostrou o nimero de propostas encaminhadas pelo RS e que foram aprovadas.
Informou que em 2019 ocorrera a 182 Conferéncia Nacional de Salde.

Apds a 17 CNVS, foi consolidada a Politica Nacional na Comisséo Intersetorial de Vigilancia em Saude (CIVS) do
Conselho Nacional de Salude (CNS). Foi ressaltada a importancia de termos aqui no estado do Rio Grande do Sul uma
comissdo desse tipo no Conselho de Saude.

Em 12 de julho de 2018, na reunido plenaria do CNS, foi aprovada a Resolugéo n°® 588 que institui a Politica Nacional
de Vigilancia em Saude. E um documento norteador do planejamento das ages de vigilancia em satde, com definigdes claras
de responsabilidades, principios, diretrizes e estratégias. Cabe ressaltar que grupos especificos deverdo se aprofundar na
questdo, como, por exemplo, o grupo de monitoramento e avaliagédo do CEVS.

A Resolucéo n°® 588 é composta por 16 artigos, sendo que os principais foram apresentados e exemplificados. A PNVS
é uma politica publica de Estado e fungdo essencial do SUS. Possui carater universal, transversal e orientador do modelo de
atencdo nos territorios, sendo a sua gestdo de responsabilidade exclusiva do poder publico. Incide sobre todos os niveis e
formas de atengdo a saude abrangendo todos os servigos de salde privados e publicos.

A partir de agora, devemos ter em mente o conceito de Vigilancia em Saude:

Entende-se por Vigilancia em Saude o processo continuo e sistematico de coleta,
consolidagdo, analise de dados e disseminagao de informagbes sobre eventos
relacionados a saude, visando o planejamento e a implementagdo de medidas de
saude publica, incluindo a regulagéo, intervengéo e atuacdo em condicionantes e
determinantes da salde, para a protecdo e promoc¢édo da salde da populagéo,
prevengdo e controle de riscos, agravos e doencas. (Resolugdo N°588 de
12/07/2018).
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A Vigilancia em Saude é um modelo de Atengdo a salde. Quando refere-se a regulamentagdo
podemos citar como exemplo o caso da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA que estabelece parémetros. A
PNVS articula saberes, processos e praticas relacionados a vigilancia epidemioldgica, vigilancia em salde ambiental,
vigilancia em salde do trabalhador e vigilancia sanitaria que consideram a transversalidade das agdes de vigilancia na
determinagdo do processo saude-doenga. Baseados na transversalidade podermos "ver" a comunidade de forma mais
abrangente. A analise de situagdo de saude e as agdes laboratoriais séo atividades transversais e essenciais no processo de
trabalho da VS.

A PNVS define os principios, diretrizes e estratégias para as trés esferas de gestdo do SUS, visando a promogao,
protecdo da salde e a prevencdo de doengas e agravos. Também atua para a redu¢do da morbimortalidade, vulnerabilidades
e riscos decorrentes da produgao e consumo.

A PNVS devera contemplar toda a populagéo em territério nacional, mas priorizara territorios, pessoas e grupos em
situagdo de maior risco e vulnerabilidade tendo como perspectiva a superagéo das desigualdades sociais e de saude. Visara a
equidade na atengao incluindo intervencdes intersetoriais.

Na Resolugdo n°® 588, em seu artigo 7°, estdo os principios da PNVS de onde pode-se destacar: o conhecimento do
territdrio; a integralidade; a descentralizagdo politico-administrativa; a regionalizagdo das agdes e servigos; a equidade; a
universalidade; a participagdo da comunidade (controle social); a cooperagéo e articulagdo intra e intersetorial; a divulgacdo de
informagdes e a organizag&o dos servigos publicos. Segundo a Dra. Marilina, devemos pensar na Vigilancia a longo prazo.

Em seu artigo 8° encontram-se as diretrizes, sendo que a integragdo das praticas e processos de trabalho das
vigilancias epidemiologica, sanitaria, salde ambiental, saude do trabalhador e dos laboratérios de saude publica, ainda
continuam sendo um desafio. Menciona também a atuagao na gestao do risco, respostas as emergéncias em Salde Publica e
impactos das tecnologias.

O artigo 9° contém as estratégias para a organizagdo da Vigildncia em Saude: A articulagdo entre as vigilancias;
integragdo de processos de trabalho com a atengdo a saude; regionalizagdo das agdes e servigos de VS articuladas com a
atencdo em salde no dmbito da regido de salde; inser¢éo da VS na Rede de Ateng&o a Salde (RAS); estimulo a participagao
da comunidade no controle social; educagdo permanente; e comunicagdo a populagéo.

O artigo 10° aponta as responsabilidades das trés esferas de governo: assegurar a oferta de agbes e servigos de VS;
estabelecer e garantir a articulagio entre os setores responsaveis pelas politicas publicas; desenvolver estratégias para
identificar situacbes que resultem em risco de agravos a saude, adotando medidas de controle quando necessario; entre
outras.

Também foram destacados os artigos 15° e 16° que tratam da avaliagdo e monitoramento da PNVS e financiamento
das agdes da VS, respectivamente.

Cabe ressaltar que as metas e indicadores para avaliagdo e monitoramento da PNVS devem estar contidos nos
instrumentos de gestdo definidos pelo sistema de planejamento do SUS que s&o: os Planos de Saulde;as Programagbes
Anuais de Saulde; e os Relatorios Anuais de Gestéo.

O financiamento das agdes da VS, garantido de forma tripartite, deve ser especifico, permanente, crescente e
suficiente para assegurar 0s recursos e tecnologias necessarios ao cumprimento do papel institucional das trés esferas de
gestao, bem como deve contribuir para o aperfeicoamento e melhoria da qualidade de suas agdes.

Foi recomendada a leitura e discusséo da referida Resolugio pelos servidores de Vigilancia em Saude.

Na proxima edigdo trataremos da Politica Estadual de Laboratérios de Vigildncia em Salide apresentada pela Dra.
Laura Cruz na Oficina do CEVS.

Liane Farinon
VIGIAR/CEVS/SES
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Temos 12 anos para salvar o planeta

Relatério do IPCC diz que é preciso "mudangas sem precedentes", agora, ja, imediatamente, para limitar 0 aumento da
temperatura global a 1,5°C

X
SASCHA SCHUERMANN / AFP

O relatério dramatico divulgado nesta seqgunda-feira pelo Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas

(IPCC), grupo de cientistas ligado as Nagdes Unidas que estuda as mudangas climéticas, & daqueles que ndo apenas nos
angustia quanto nos joga na cara a incapacidade de dialogarmos enquanto humanidade.

Segundo o IPCC, temos de adotar mudangas "inéditas" na maneira como consumimos energia, viajamos e
construimos nossas edificagdes para cumprir uma meta de aquecimento global menor, ou corremos 0 risco de assistir ao
aumento nas ondas de calor, a tempestades, enchentes e seca em algumas regides. O relatério diz que € preciso "mudancgas
sem precedentes”, agora, ja, imediatamente, para limitar o aumento da temperatura global a 1,5°C. Ou seja, ndo se fala nem
em chegar aos 2°C combinados no Acordo de Paris.

Para entender: as temperaturas do planeta ja estdo cerca de 1°C acima dos niveis pré-industriais €, caso o ritmo de
aumento continue, a temperatura global deve atingir 1,5°C entre 2030 e 2052, segundo o IPCC. Em resumo, temos cerca de
12 anos para salvar o planeta.

As primeiras discussdes mundiais sobre meio ambiente comegaram anos 1970, chegando ao auge na Rio-92,
quando se estabeleceu a necessidade de reduzir as emissdes dos gases que produzem o efeito estufa. Desde entéo, todos os
anos, ministros de Meio Ambiente, chefes de Estado e de governo passaram a se reunir em Conferéncias das Partes, as
chamadas COPs.

Estive, como repdrter, na de Buenos Aires, Montreal e Bali. O que se via era muito barulho e pouco resultado. Do
lado de fora, ONGs chamando a atengao para problemas especificos: a caga as baleias, o risco da deterioragdo da grande
barreira de corais da Australia, o desmatamento das florestas tropicais.

Do lado de dentro, paises ricos e pobres se digladiando sobre de quem era a responsabilidade pelo mundo caminhar
para o fim. Os desenvolvidos se negavam a reduzir suas emissdes, 0s pobres fincavam pé para ndo pagar sozinhos 0 preco
da preservagdo com seu subdesenvolvimento, e nessa torre de babel hé ainda os céticos, que acham que tudo n&o passa de
fantasia catastrofista da ciéncia. O mantra que vingou: a necessidade de se assumir responsabilidades comuns, porém
diferenciadas. Nos acostumamos, ao final desses encontros, a celebrar fracassos como pequenas vitdrias.
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Isso até incensado Acordo de Paris, em 2015, a mais ousada concertacdo global sobre a
necessidade de agirmos como humanidade para evitar catastrofes. O acerto: assegurar que 0 aumento da temperatura média
global fique abaixo de 2°C acima dos niveis pré-industriais.

Mas, desde entdo, o péndulo da histéria guinou para o lado conservador em varios paises determinantes para a
questdo, como os Estados Unidos, um dos maiores poluidores mundiais. O discurso isolacionista, contrario ao cumprimento
de metas conjuntas ou acordos multilaterais, ganhou félego.

Com guerras na Siria, tensdes no Oriente Médio, Brexit, previsdes sombrias sobre a economia europeia em 2019,
crescimento da extrema-direita e o recrudescimento das migragdes, alguém se preocupara com o clima? Alguma duvida de
que ndo chegaremos la nos 12 anos? O crondmetro voltou a ser zerado nesta segunda-feira.

Artigo retirado da coluna “DIARIOS DO MUNDO”

do repoérter Rodrigo Lopes rodrigo.lopes@zerohora.com.br,
Jornal Zero Hora, edigdo de Terga-Feira, nove de outubro de 2018.

Equipe VIGIAR
Em 04/10/2018

OUTRAS PROMISSORAS ENERGIAS DOS OCEANOS

Enquanto oceanos e mares existirem, teremos grandes movimentos da fase liquida em nosso planeta. Estes
movimentos sdo provocados pelos ventos, pela Lua, pelo Sol, bem como pelo movimento da Terra e pelas forgas
gravitacionais, e ja foram parcialmente explorados nos dois Boletins anteriores do VIGIAR (n°s 39 e 40), colocando mais
préximo dos leitores as energias dos mares. Neste nimero, estaremos explorando um pouco do universo das correntes
oceénicas e seu aproveitamento energético.

No proximo Boletim do VIGIAR, estaremos finalmente trabalhando um pouco com as energias que podem ser obtidas
pelas diferencas térmicas e de teor salino das aguas.

ENERGIA DAS CORRENTES OCEANICAS OU MARITIMAS

Em oceanografia, chamam-se correntes ocednicas ou correntes maritimas ao fluxo das aguas dos oceanos,
ordenadas ou ndo, decorrentes da inércia da rotagdo da Terra, da agdo dos ventos, das diferengas de densidade e de
temperaturas.

A energia das correntes ocednicas é uma forma de energia maritima obtida através do aproveitamento da energia
cinética das mesmas, como a Corrente do Golfo. Embora ndo seja amplamente usada, essa fonte possui um importante
potencial para a futura geragao de eletricidade e sua disponibilidade é mais previsivel que o vento.

As correntes maritimas s&o causadas pela soma das energias devidas as marés alta e baixa, resultantes das
interacdes gravitacionais entre a Terra, a Lua e o Sol, fazendo com que todo o mar flua (como ja visto no Boletim n° 40).
Outros efeitos, como as diferengas regionais de temperatura e salinidade, bem como a forga de Coriolis (ja visto em Boletim
VIGIAR n° 28) devido a rotagédo da Terra, também influenciam nestas correntes planetérias.

A energia cinética (de movimento) das correntes maritimas pode ser convertida em energia elétrica de forma similar
como uma turbina edlica extrai energia do vento, usando varios tipos de rotores. O potencial de geragdo de energia elétrica
através das correntes maritimas é enorme. Existem vérios fatores que fazem com que sejam muito atraentes quando
comparada a outras fontes de energia renovaveis.

Um relatério de 2006 do governo dos Estados Unidos, estimava que capturando apenas um milésimo da energia
disponivel na corrente do Golfo, que possui 21 mil vezes mais energia que as Cataratas do Ni&gara, seria possivel suprir 35%
das necessidades energéticas do estado da Flérida. Vejam s6 o potencial!
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Também a costa sul do Brasil, durante certa parte do ano, é banhada por uma corrente marinha
(Corrente das Malvinas) proveniente da regido do Circulo Polar Antartico que traz aguas frias da regido mais austral do
Atlantico Sul.

Experiéncias Anteriores

O possivel uso das correntes maritimas como fonte de energia comegou a chamar a atengdo em meados da década
de 1970 ap6s a primeira crise do petroleo. Em 1974 varios modelos conceituais foram apresentados, concluindo-se que a
energia das correntes maritimas merecia uma pesquisa mais detalhada.

Tanto o governo do Reino Unido quanto o dos EUA assinaram acordos internacionais destinados a combater o
aquecimento global. Para cumprir esses acordos, seré necessario um aumento na geragdo em larga escala de eletricidade a
partir de fontes renovaveis. As correntes maritimas possuem potencial para suprir uma parte substancial da necessidade
energética futura dos EUA e de outros paises. Se esse recurso for utilizado com sucesso, a tecnologia necessaria poderia
servir de base para uma grande nova indUstria de producéo de energia limpa para o século XXI conforme esta sendo
preconizado pela ONU.

Tecnologias na Busca da Energia das Correntes Maritimas

Ha muitos tipos de dispositivos de fluxo que podem ser usados para retirar
energia das correntes maritimas, muitos dos quais s&o descendentes modernos do
antigo conceito daroda d'agua e dos cataventos. Contudo, quanto mais
tecnicamente sofisticados forem os modelos, que s&o derivados dos rotores

movidos a vento, mais provavel é que seja alcangada uma relagéo satisfatoria entre
custo, eficacia e confiabilidade para que ocorra, na pratica, 0 uso massivo da
energia dessas correntes maritimas num futuro préximo.

As estacas com rotores, enterradas no fundo do mar constituem a primeira
geracdo de sistemas de extracdo de energia das correntes maritimas. Possuem a
vantagem de usarem o conhecimento ja existente e confiavel da engenharia, mas
estdo limitadas a aguas relativamente rasas (20 a 40 m de profundidade).

Torre com estaqueamento enterrado no fundo do mar

Exemplos de turbinas usadas narcaptura
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Existem dois tipos principais de turbinas de agua corrente que podem ser considerados: hélices com

fluxo axial de eixo horizontal e rotores com fluxo cruzado de eixo vertical. Ambos os tipos podem ser combinados com
qualquer um dos métodos para sustentagdo de turbinas: sistemas flutuantes ancorados, sistemas armados no fundo do mar e
sistemas intermediarios.

As correntes maritimas s&o mostradas em plantas oceanogréficas e se classificam em correntes frias e correntes
quentes:

Correntes guentes: formam-se na zona intertropical, préxima a Linha do Equador, e movimentam-se em diregao
as zonas polares (como é o caso da Corrente do Brasil);

Correntes frias: formam-se nas zonas polares e movimentam-se em diregdo a regido equatorial.

As correntes maritimas costumam adentrar sob as aguas mais aquecidas de procedéncia tropical, mas no Atlantico
Norte, na regido da Peninsula Ibérica, as mesmas aguas que entram e saem pelo Estreito de Gibraltar no Mar
Mediterraneo ndo respeitam esse principio, ja que no percurso ha a modificagdo do grau de salinidade das aguas mais
aquecidas tornando-as, também, mais pesadas.

Finalmente, passamos a comentar brevemente as vantagens e desvantagens atuais na forma de obter energia elétrica
limpa a partir das correntes oceénicas, ecolégica e ambientalmente amigaveis e que poderéo ser massificadas, compondo o
leque de energias sustentaveis, dependendo da viabilidade econdmica.

ENERGIA DAS CORRENTES OCEANICAS OU MARINHAS

VANTAGENS DESVANTAGENS

1- A previsibilidade do recursos: ao contrério da maioria | 1- Suas movimentagées nao sdo bem definidas por
das outras energias renovaveis, sua disponibilidade futura haver continentes e ilhas ao longo de suas trajetérias,
pode ser conhecida e planejada; portanto, correm com variabilidade;
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2- Recursos potencialmente vastos: podem ser 2- Influenciam na atividade da pesca, na vida marinha e no
explorados com pouco impacto ambiental, oferecendo assim | clima;
um dos métodos de geragao de eletricidade em larga escala

o . . 3- Costumam ser instalagdes de alto investimento;
menos prejudiciais ao meio ambiente.

4- O custo de manutengéo é elevado.

Para o préximo Boletim, estaremos explorando o mundo da energias das aguas, com tecnologias ainda pouco
disseminadas. Até breve.

Eng. Quimico Paulo José Gallas
Especialista - Equipe VIGIAR/CEVS/SES

Com as valiosas colaboragdes dos Eng.” Quimicos Carlos Alberto Krahl e Matheus Luchese Mendes, da Biéloga Liane Beatriz Goron
Farinon, do Médico Veterinario Emerson Viega Paulino e da Graduanda do Curso de Geografia — UFRGS, Laisa Zatti Ramirez Duque.
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Enderego eletronico do Boletim Informativo do VIGIAR/RS:
http://bit.ly/2htliUS

Secretaria Estadual da Saude

Centro Estadual de Vigilancia em Satide/RS
Rua Domingos Crescéncio, 132

Bairro Santana | Porto Alegre | RS | Brasil
CEP 90650-090

+5551 3901 1081
contaminantes@saude.rs.gov.br

Duvidas e/ou sugestdes

Entrar em contato com a Equipe de Vigilancia em Sadde
de Populagdes Expostas aos Poluentes Atmosféricos -
VIGIAR.

Telefones: (51) 3901 1121 ou (55) 3512 5277

Chefe da DVAS/CEVS - Lucia Mardini
lucia-mardini@saude.rs.gov.br

E-mails

Carlos Alberto Krahl - Engenheiro Quimico
carlos-krahl@saude.rs.qov.br

Emerson Paulino — Médico Veterinario
emerson-paulino@saude.rs.gov.br

Laisa Zatti Ramirez Duque - Estagiaria — Graduanda do
curso de Geografia — UFRGS
laisa-duque@saude.rs.qov.br

Liane Beatriz Goron Farinon - Biéloga
liane-farinon@saude.rs.gov.br

Matheus Lucchese Mendes - Engenheiro Quimico
matheus-mendes@saude.rs.gov.br

Paulo José Gallas - Engenheiro Quimico
paulo-gallas@saude.rs.gov.br

Salzano Barreto de Oliveira - Engenheiro Agrénomo
salzano-oliveira@saude.rs.qov.br

Técnica Responsavel:
Liane Beatriz Goron Farinon

0 Boletim Informativo VIGIAR/RS ¢é de livre distribuicdo e divulgagao, entretanto o VIGIAR/RS néao se responsabiliza pelo uso indevido
destas informagoes.
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